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PRESENTACION

La fisiologia vegetal es la disciplina cientifica fundamental que estudia el funcionamiento de las
plantas, analizando procesos vitales como la fotosintesis, la nutricién, el uso del agua y sus
mecanismos de respuesta al entorno. En el escenario actual, su importancia en la agricultura y la
investigacion es crucial, ya que provee las bases cientificas para optimizar el rendimiento de los
cultivos, desarrollar variedades adaptadas al cambio climdtico y proponer soluciones
tecnolégicas que garanticen la seguridad alimentaria y la sostenibilidad del campo.

Bajo este principio fundamental, nos complace presentar las memorias del 7° Congreso Mexicano
de Fisiologia Vegetal. Este encuentro da continuidad al éxito de las ediciones anteriores y se
consolida como uno de los foros lider a nivel nacional para la difusién de investigaciones
cientificas recientes y tecnologias de vanguardia en la fisiologia vegetal.

El objetivo central de este congreso es tender puentes de vinculacién efectiva entre la comunidad
cientifica, el sector productivo y el dmbito empresarial. Al reunir a investigadores, profesores,
estudiantes, técnicos, productores y funcionarios, este espacio se transforma en un motor que
aporta conocimientos clave y soluciones prdcticas de la fisiologia vegetal para hacer frente a los
desafios més apremiantes de la ciencia y el agro mexicano.

La presente obra compila los resimenes y trabajos en extenso presentados durante el evento,
reflejaondo una amplia y entusiasta participaciéon de diversas instituciones nacionales e
internacionales. El rigor y la calidad de las contribuciones aqui reunidas son un claro indicador del
gran interés de la comunidad cientifica por avanzar en este campo del conocimiento.

Confiamos en que estas memorias no solo servirdn como testimonio del avance cientifico actual,
sino también como la base para fortalecer la colaboracién interinstitucional y como una fuente de
inspiracién para el nacimiento de nuevos proyectos que impulsen el desarrollo cientifico y
productivo de nuestro pais.

Comité Organizador
7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal
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Respuesta agronémica y bioquimica del crisantemo var. Roxana con diferentes
longitudes de onda LED.

Diego lvan Escobar-Hernandez'!, Yolanda Gonzalez-Garcia?, Emilio Olivares-Saenz3, Adalberto

Benavides-Mendoza*, Antonio Juarez-Maldonado® *
1 Doctorado en Agricultura Protegida, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo 25315, México, dieivaeh@gmail.com
2 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, CIRNO, CETODS, La Paz 23070, México.
3 Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Facultad de Agronomia, General Escobedo 66050, México,
4 Departamento de Horticultura, Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro, Saltillo 25315, México,
5 Laboratorio Nacional Conahcyt de Ecofisiologia Vegetal y Seguridad Alimentaria (LANCEVSA), Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro, Saltillo, México.
* Autor para correspondencia: antonio.juarez@uaaan.edu.mx

Introduccién y objetivo

El cultivo del crisantemo (Chrysanthemum x morifolium Ramat.) es una especie de dia corto cuya
floracion se induce con fotoperiodos inferiores a 13.5 h, gracias a esto se puede programar su produccion
(Sumitomo et al., 2014). Por otra parte, la radiacion fotosintéticamente activa (PAR, 400—700 nm) regula
procesos como la fotosintesis y el desarrollo vegetal, siendo las longitudes de onda azul y roja las
principales absorbidas por los pigmentos fotosintéticos (Cavallaro y Muleo, 2022; Barcel6-Mufioz et al.,
2021). El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de diferentes longitudes de onda LED sobre el
crecimiento y la respuesta bioquimica del crisantemo, con el fin de contribuir a una produccién
ornamental mas eficiente y sostenible.

Materiales y métodos

Se evalud el cultivar de crisantemo ‘Roxana’, cultivado durante 120 dias con solucion nutritiva Steiner al
10 % (Steiner, 1961). La suplementacién luminica se aplicd durante los primeros 20 dias, mediante
lamparas LED de 25 W con cuatro tratamientos espectrales: luz blanca (450—-700 nm), azul (455 nm), roja
(660 nm) y rojo lejano (730 nm). Al finalizar el cultivo se evaluaron altura de planta, diametro de tallo y
flor, numero de hojas, biomasa fresca aérea y vida de florero. Ademas, se recolectaron hojas y pétalos a
para determinar clorofilas, carotenoides, vitamina C, compuestos fendlicos y flavonoides.

Resultados y conclusiones

La suplementacion con diferentes longitudes de onda LED modifico la respuesta agrondémica y
bioquimica del cultivar ‘Roxana’. La luz azul redujo el rendimiento general de la planta. En contraste, la
luz roja incrementé el diametro de la flor (8 %) y la biomasa fresca (16 %). A nivel bioquimico, la prolina
aumento significativamente bajo luz azul (210 %) y roja (147 %), mientras que el rojo lejano incrementé el
contenido de licopeno en (54 %). En cambio, los compuestos fendlicos, flavonoides, vitamina C, -
caroteno, clorofilas, asi como los compuestos fendlicos y flavonoides en pétalos, no presentaron
diferencias significativas entre tratamientos. La calidad espectral de la luz LED modulé el crecimiento y el
metabolismo del crisantemo ‘Roxana’. La luz roja mejord la biomasa y el diametro floral, mientras que la
luz azul redujo el crecimiento y la vida de florero. Asimismo, la acumulacién de prolina y licopeno

demuestra el potencial de la iluminacion LED para modificar respuestas fisiologicas especificas.
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Acumulacion de betalainas y ajuste fotosintético en Stenocereus huastecorum
bajo estrés luminico y déficit hidrico

Claudia Gonzalez-Salvatierra®, Joel Flores Rivas?
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*Autor para correspondencia: claudia.gs@chetumal.tecnm.mx

Las cactaceas han desarrollado mecanismos que les permiten tolerar la sequia y la alta irradiancia. Entre
ellos, los pigmentos fotosintéticos participan en la captura y disipacién de energia, mientras que la
funcion de las betalainas como respuesta al estrés ambiental permanece poco explorada. El objetivo de
este estudio fue evaluar la produccién de betalainas y su relacion con la respuesta fotosintética e hidrica
de juveniles de cinco afos de Stenocereus huastecorum sometidos a diferentes condiciones de luz y
disponibilidad de agua. Se establecié un experimento factorial con dos condiciones de irradiancia (alta y
baja) y dos tratamientos hidricos (con riego y sin riego), utilizando 12 plantas por tratamiento durante 60
dias. Se cuantificaron clorofilas, carotenoides y betalainas, ademas de evaluar la fluorescencia de la
clorofila mediante curvas rapidas de luz y el potencial hidrico de las plantas. Las plantas expuestas
simultaneamente a alta irradiancia y sequia presentaron mayores concentraciones de betacianinas,
betaxantinas y licopeno. En contraste, la luteina predomindé en plantas con riego, mientras que la
violaxantina y la anteraxantina alcanzaron sus mayores concentraciones en plantas con alta irradiancia y
riego. La sequia redujo el desempefio fotosintético, reflejado en menores valores de ETRmax ¥y Fv/Fm,
potenciales hidricos mas negativos, asi como menores concentraciones de clorofila b y clorofilas totales.
Los resultados mostraron que la acumulacion de betalainas bajo alta irradiancia y déficit hidrico de la
planta coincide con una disminucion de la eficiencia fotosintética y del estado hidrico de la planta, lo que

sugiere una posible funcion de fotoprotector y antioxidante que contribuye a la tolerancia fisiolégica de S.

huastecorum frente al estrés ambiental.
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Respuesta de lechuga (Lactuca sativa L.) a la variacion de calidad e intensidad de
iluminacién LED

Sandra Andrea Juarez-Gomez', Audberto Reyes-Rosas", Francisco Marcelo Lara-Viveros '
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Resumen

El uso de iluminacion LED en ambientes controlados permite regular con precision la calidad e intensidad
luminica suministrada a los cultivos (Boros et al., 2023). Mediante la manipulacién de la calidad luminica
es posible influir sobre los fotorreceptores de las plantas, modulando asi su fisiologia, anatomia y
morfologia (Azizi et al., 2025), mientras que la intensidad luminica, incide directamente sobre la tasa
fotosintética. Debido a que ambos factores luminicos actian de forma complementaria sobre distintos
procesos fisioldgicos, su manipulacién conjunta resulta determinante para el crecimiento y la calidad de
los cultivos horticolas. Por ello, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de distintas calidades
e intensidades luminicas sobre el crecimiento y la calidad nutricional de lechuga, mediante doce
combinaciones espectrales (tres niveles de intensidades (150, 200 y 250 ymol m™2 s™) por cuatro de
proporciones R:G:B (4:1:1, 1:4:1, 1:1:4, 1:1:1)), bajo un fotoperiodo de 16/8 h. Los resultados indican que
el tratamiento de 250 ymol m™2 s7";1:4:1, presento lo valores mas altos en area foliar, largo de planta y
peso seco, mientras que 150 umol m™2 s™; 1:1:4 maximizo el contenido de fenoles totales y vitamina C,
ademas de un menor contenido de nitratos. Por lo que se puede concluir que tanto la calidad como la
intensidad, actuan de forma diferenciada segun la variable evaluada: mayores proporciones de luz verde
(1:4:1) favorecen el crecimiento vegetativo, mientras que una mayor proporcion de luz azul (1:1:4)

potencia la sintesis de compuestos bioactivos y antioxidantes.

Referencias

Azizi, S., Aliniaeifard, S., Zarbakhsh, S., Esmaeili, S., Baghalian, K., y Gruda, N. S. (2025). Photobiology,
photosynthesis, and plant responses under artificial lighting in controlled environment agriculture.
In Scientia Horticulturae (Vol. 349). Elsevier B.V. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2025.114248

Boros, I. F., Székely, G., Balazs, L., Csambalik, L., y Sipos, L. (2023). Effects of LED lighting environments
on lettuce (Lactuca sativa L.) in PFAL systems — A review. In Scientia Horticulturae (Vol. 321).
Elsevier B.V. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2023.112351



Ve
) BN Ry A
: ﬁ? o 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal D> X ¢ &ﬁﬂﬁ&!ﬁﬁ
- '1“ ? DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y
SOMEFIVE ¥ N SEGURDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

Disponibilidad hidrica y variacion interanual de la fenologia foliar de Bursera

simaruba (L.) Sarg.
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Introduccion. La fenologia foliar integra respuestas de las plantas a la disponibilidad de agua, la
temperatura y la estacionalidad, y en bosques tropicales estacionalmente secos puede modificarse
durante eventos climaticos extremos. El ENSO 2015-2016 generd una sequia extrema en la peninsula
de Yucatan, permitiendo evaluar la sensibilidad fenoldgica de B. simaruba, especie dominante en
Yucatan, cuyos cambios fenoldgicos pueden reflejar modificaciones funcionales relevantes en este
ecosistema.

Objetivo. Analizar la variacion interanual de la cobertura, brotaciéon y senescencia foliar de B. simaruba
entre 2015 y 2018 y determinar su relacidén con la precipitacién antecedente, la temperatura y la duraciéon
de periodos secos.

Materiales y métodos. En estudio se realizdé en el bosque tropical estacionalmente seco del Parque
Nacional de Dzibilchaltan, Yucatan (21°05’N, 89°35’'W), de 2015-2018 se realizé un monitoreo fenolégico
semanal (192 semanas) de ocho individuos de B. simaruba mediante observacion directa usando la
escala de Fournier (1974): categoria 0, ausencia de apéndices; categoria 1, 1-25% de apéndices;
categoria 2, 26-50%; categoria 3, 51-75%; y categoria 4, 76-100%. Los registros se integraron para
determinar la cobertura foliar, actividad e intensidad de hojas nuevas y senescentes. La informacién
fenolégica se correlaciono con datos diarios de la estacion climatolégica Conkal, Yucatan; se calcularon la
precipitacion acumulada durante los 7, 15, 30 y 60 dias previos, la temperatura media y el numero de
dias secos consecutivos con precipitacion <1 mm. Las asociaciones se evaluaron mediante correlaciones
de Spearman.

Resultados y conclusiones. La precipitacion acumulada en los 30 dias previos (P30) fue el predictor mas
consistente de la cobertura foliar (r2=0.761) y mantuvo una relacién positiva en los cuatro afios. P30
también se relaciono positivamente con la actividad (r?=0.556) y la intensidad (r?=0.580) de hojas nuevas.
En contraste, la duracién de los periodos secos se asocié negativamente con la cobertura (r2=-0.537), la
actividad de brotacién (r?=-0.444) y su intensidad (r?=-0.402). En 2016, la precipitacién anual disminuy6 a
674.9 mm, coincidiendo con la menor intensidad de brotacién (19.24%) y la mayor actividad de
senescencia (0.649). En 2017 y 2018 la senescencia disminuyd y en 2018 se registré la mayor cobertura
foliar media. B. simaruba presento una elevada plasticidad fenoldgica frente a la variabilidad climatica
interanual y sugieren que la disponibilidad de agua actia como un regulador central de la renovacion y
permanencia del follaje. La respuesta observada durante 2016 destaca la vulnerabilidad, pero también la

capacidad de ajuste de esta especie ante episodios de déficit hidrico.
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Efecto de la radiacion UV-C en el contenido de metabolitos secundarios en frutos

de tomate
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Introduccion

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es un cultivo de gran importancia, debido a que esta hortaliza es
una parte esencial de la dieta de los seres humanos. Contiene un alto contenido nutrientes esenciales y
fitoquimicos ricos en antioxidantes. Por lo anterior es de suma importancia aumentar la productividad y
calidad de este cultivo. La radiacion UV-C puede ser una alternativa factible para bioestimular a los
cultivos, ya que, este tipo de radiacion UV puede desencadenar mecanismos como la estimulacion del
sistema antioxidante y la sefalizacion fitohormonal, ademas de mejorar los procesos fotosintéticos,
generando una mejora en la calidad y la productividad de los cultivos.

Objetivos

Evaluar el efecto de la radiacion UV-C sobre el contenido de metabolitos secundarios en frutos de
tomate.

Materiales y métodos

El establecimiento del cultivo se llevo a cabo un invernadero de baja tecnologia en la UAAAN en el afio
2025. Como material vegetal se utilizé tomate hibrido ADRIANNA F1. Los tratamientos ensayados
consistieron en exponer a frutos de tomate a diferentes tiempos de exposicién a la radiaciéon UV-C, los
cuales correspondieron a 0 (T0), 10 (T1) y 30 minutos (T2).

Resultados

La radiacion UV-C indujo un incremento en el contenido de flavonoides de entre el 22 y 26.6% con
respecto al control (Cuadro 1). En fenoles, T2 provoc6é un aumento del 32% en comparaciéon del TO
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Impacto de la radiacion UV-C sobre el contenido de metabolitos secundarios en frutos de tomate.

Tratamiento Licopeno B-caroteno Vitamina C Flavonoides Fenoles
mg 100 g' PS mg 100 g' PS mg g' PS mg 100 g' PS mg 100 g' PS
TO 43.95 atf 15.57 a 297 a 47.03b 27591b
T 4220 a 15.28 a 2.89a 57.41a 268.57 b
T2 41.66 a 15.85a 290 a 59.56 a 364.44 a
DMS 7.52 1.23 0.87 2.93 43.38
cVv 7.79 3.48 13.25 2.37 6.32

DMS = diferencia minima significativa. CV = coeficiente de variacion. T Las letras diferentes entre tratamientos indican
diferencias significativas segun la prueba de diferencia minima significativa de Fisher (p<0.05).
Conclusiones

La radiacion UV-C indujo incrementos en el contenido de flavonoides y fenoles en los frutos de tomate,

sin embargo, el mayor tiempo de exposicidén generé un mayor contenido de este tipo de compuestos.
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Actividad antioxidante y peroxido de hidrégeno en jitomate bajo deficiencia de calcio y con
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Introduccion. Los trastornos fisioldgicos son uno de los principales factores que reducen la productividad
del jitomate, y la pudricién apical (PA) es el mas importante (Olle y Williams, 2017). Saure (2014) indica
que la incidencia de la PA no esta directamente vinculada a la deficiencia de Ca?*, mas bien, seria
inducida por estrés oxidativo. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del
acido abscisico y 24-epibrasindlida en la concentracion de la capacidad antioxidante y peréxido de
hidrégeno en frutos de jitomate regados con bajo suministro de Ca.

Materiales y métodos. Para este experimento se usaron plantas de hibrido el Cid. Se realizé6 un
experimento factorial 4 x 4 en un disefio experimental completamente al azar, los factores fueron: acido
abscisico (ABA) y 24-epibrasinodlida (EBL) con cuatro niveles cada uno. Los tratamientos fueron aplicados
alos 99, 106 y 113 d después del trasplante (ddt). Los niveles de ABA y EBL son expresados en mg L-":
ABAo; 0, ABA1; 60, ABA2; 100, ABAs; 140, EBLo; 0, EBL41; 0.024, EBL2; 0.0048 y EBLs; 0.096. Las
respectivas combinaciones entre ambos factores fueron ABAoEBLo, ABAJEBL1, ABA0EBL2, ABAJEBLS;,
ABAEBLo, ABA1EBL+1, ABA1EBL2, ABA1EBL3, ABA2EBLo, ABA2EBL+1, ABA2EBL2, ABA2EBL3, ABA3EBL,,
ABASEBL1, ABA3EBL2 y ABASEBLs. Se asperjaron 125 mL de la solucién por planta. Las aplicaciones se
realizaron cuando el 5°, 6° y 7° racimos estaban en antesis. Las determinaciones se realizaron en frutos
del 7° racimo.

Resultados y conclusiones. El tratamiento ABA1EBL3 mostré la concentracion mas alta de perdxido de
hidrogeno (H202) y tuvo diferencias significativas con los tratamientos ABA1EBLO, ABAOEBLS,
ABAOEBL1 y ABA3EBL1, estos mostraron la menor concentracion de especies reactivas de oxigeno
(ROS). Por su parte, en la actividad antioxidante, el tratamiento ABA1EBL1 y ABA3EBL1 mostraron la
concentraciéon mas alta, pero solo tuvieron diferencias significativas con ABA1EBLO. Durante las
evaluaciones, los tratamientos ABA1EBL1 y ABA3EBL1 mostraron una disminucion de la pudricién apical
(PA) del racimo 5 al racimo 7. El tratamiento ABA3EBL1 tuvo la menor concentracion de H202 y una alta
capacidad antioxidante. Los reguladores de crecimiento disminuyeron la concentracién de perdxido de
hidrégeno en fruto al aplicarse solos excepto en ABA3EBL1. A su vez, para aumentar la concentraciéon de
la actividad antioxidante la combinacion de ambos reguladores mostré mejores resultados. La pudricion
apical esta directamente relacionada con la concentracion de ROS y actividad antioxidante en fruto.

Bibliografia. Olle, M., & Williams, 1.H. 2017. Physiological disorders in tomato and some methods to avoid them. The Journal of
Horticultural Science and Biotechnology, 92: 223-230. https://doi.org/10.1080/14620316.2016.1255569

Saure, M.C. 2014. Why calcium deficiency is not the cause of blossom-end rot in tomato and pepper fruit—a reappraisal. Scientia
Horticulturae, 174: 151-154. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2014.05.020
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Colonizacion microbiana y su efecto en los componentes del rendimiento y
calidad de chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum) en la etapa de
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Introduccién.

El chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum) es un recurso fitogenético de importancia ecoldgica,
econdmica y gastronémica. Los microorganismos promotores del crecimiento vegetal, como Rhizophagus
irregularis y Bacillus subtilis, han demostrado beneficios en especies del género Capsicum; sin embargo,
existe poca informacién sobre su efecto en chiltepin durante la etapa productiva. Por ello, este estudio
tuvo como objetivo evaluar el efecto de la colonizacién microbiana sobre los componentes del
rendimiento y la calidad del fruto de chiltepin durante la fase reproductiva.

Objetivos

Analizar el efecto de la colonizacién microbiana inducida por la aplicacion via drench de Rhizophagus
irregularis y Bacillus subtilis sobre los componentes del rendimiento y la calidad del chiltepin (Capsicum
annuum var. glabriusculum) durante la etapa de produccion.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 durante el ciclo agricola otofio—invierno 2025-2026 en el campo experimental de la
Universidad Tecnoldgica de Culiacan, bajo condiciones campo abierto. Se evaluaron plantas de chiltepin
(Capsicum annuum var. glabriusculum) bajo manejo con acolchado plastico, riego por goteo y fertilizacion
organica y convencional. Los tratamientos incluyeron aplicaciones via drench cada 15 dias de
Rhizophagus irregularis (BLACK RAY®) y Bacillus subtilis (Bio Booster®), de manera individual y
combinada, a una dosis de 5 mL por planta. Se evaluaron variables de crecimiento, fenologia,
rendimiento, calidad fisica y fisicoquimica del fruto (pH, sdélidos solubles totales, acidez titulable y
compuestos fendlicos), estado nutricional mediante lecturas SPAD, colonizacion micorrizica, numero de
esporas en el suelo, longitud de raiz y biomasa de la parte aérea de la planta. Las evaluaciones se
realizaron mensualmente de los 80 DDT hasta el final del ciclo, mientras que las aplicaciones al suelo
iniciaron a los 40 DDT. Los datos se analizaron utilizando SAS version 9.4.

Resultados y conclusiones

El crecimiento vegetativo y el estado nutricional no presentaron diferencias significativas entre
tratamientos. Sin embargo, los microorganismos promovieron cambios en la fase reproductiva y calidad
del fruto; T2 (BAC + ORG) destaco por el mayor niumero de frutos y peso seco, mientras que T1 (MIC +
ORG) presentd mayor peso fresco. En calidad del fruto, T5 (BAC + CONV) mostré mayor diametro polar,
T1 (MIC + ORG) mayor diametro ecuatorial, y los tratamientos testigo presentaron mayor contenido de
fendlicos y acidez titulable. En conjunto, Bacillus subtilis bajo manejo organico mostré6 mayor potencial

para mejorar el rendimiento del chiltepin durante la etapa productiva.
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El estrés hidrico limita la produccidon de tomate al afectar su crecimiento y productividad. El acido
salicilico y las nanoparticulas de cobalto representan alternativas potenciales para favorecer la tolerancia
al déficit hidrico. El objetivo fue evaluar el efecto sinérgico del acido salicilico y nanoparticulas de cobalto
en plantas de tomate (Solanum lycopersicum L.), hibrido EL CID F1. El experimento se realizé bajo
condiciones de invernadero, en perlita:peat moss (1:1) y macetas de 10 L, mediante un disefio de
bloques completos al azar con cinco tratamientos y cinco repeticiones: T1, testigo; T2, estrés hidrico; T3,
estrés hidrico + acido salicilico (1 mM); T4, estrés hidrico + nanoparticulas de cobalto (250 mg L™); y T5,
estrés hidrico + acido salicilico (1 mM) + nanoparticulas de cobalto (250 mg L™"). Se evaluaron altura de
planta, nimero de hojas y frutos, rendimiento, biomasa fresca y seca y potencial hidrico. Los datos se
analizaron mediante ANOVA y prueba LSD de Fisher (a = 0.05). El estrés hidrico afecto
significativamente algunas variables agronémicas. La altura de planta presenté diferencias altamente
significativas (p < 0.0001), con el mayor valor en T1 (152.82 cm), mientras que T5 alcanz 146.20 cm. El
numero de hojas (p = 0.0003) y frutos (p = 0.0370) también mostraron diferencias significativas,
destacando T5 con 18.84 hojas y 4.46 frutos. La biomasa fresca disminuy6 24.14 % bajo estrés respecto
al testigo, mientras que los tratamientos con CoNPs la incrementaron aproximadamente 18 % respecto a
T2. El mayor rendimiento correspondié a T1 (4.26 kg planta™), seguido de T2 (4.06 kg planta™) y T5
(3.87 kg planta™). La biomasa seca y el potencial hidrico no presentaron diferencias significativas. En
conclusioén, la combinacion de acido salicilico y nanoparticulas de cobalto mostré efectos favorables en
algunas variables agronémicas, particularmente en niumero de hojas y frutos, aunque no logré superar al

testigo en rendimiento.
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Azucares totales en plantas de maiz expuestas a compuestos de Litio
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En la ultima década, los factores ambientales como la sequia, la salinidad, las temperaturas extremas,
radiacion UV, los metales no esenciales, entre otros, afectan drasticamente a las plantas, que para
sobrevivir, han desarrollado una serie de estrategias para adaptarse y evitar el estrés. El estrés abiético
puede afectar diversos procesos como el crecimiento, la fotosintesis y la disponibilidad de nutrientes. Por
otra parte, los azucares solubles en las plantas ademas de ser recursos metabdlicos y componentes
estructurales de las células, también actian como sefiales que regulan diversos procesos asociales con
el crecimiento y desarrollo. Por su parte el litio (Li) no es un elemento esencial en plantas, pero se han
reportado diversos efectos bioestimulantes cuando se utiliza a bajas concentraciones. Por lo anterior, el
objetivo de este trabajo fue establecer los efectos que provocan dos compuestos de Li (LiCl y Li2MoOa4)
en la concentracion de azucares totales de plantas de maiz.

Plantulas sanas de 14 d de maiz (Zea mays L.) del cultivar HS-2 fueron establecidas en un sistema en
hidroponia con solucién universal Steiner, después de una semana aclimatacién, se afadieron los
tratamientos de 0, 75, 150, 225 y 300 uM de LiCl y Li2MoO4 durante 28 d, la solucién y los tratamientos se
renovaron cada semana, ajustando el pH a 5.5 y oxigenando cada 3 h por 15 min. Las plantas se lavaron,
las hojas frescas se molieron con nitrégeno liquido, se colocaron 500 mg de tejido en un matraz con 50
mL de etanol al 80% a ebullicion hasta evaporar y obtener 20 mL. Se tomoé 1 mL del extracto y se evaporo
en bano de 95 °C, se agregaron 20 mL de agua destilada, se agitd y se colocé en un tubo de ensayo bajo
bafio de hielo: 1 mL de extracto, 2 mL de agua destilada y 6 mL de solucién de antrona, posteriormente,
se llevo a ebullicion por 3 min, la muestra se ley6é a 620 nm. Se realiz6é una curva estandar de sacarosa.
Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza y comparacién de medias.

Los tratamientos de 225 y 300 uM LiCl redujeron estadisticamente la concentracion de azucares totales
31 y 38 %, respectivamente; de igual manera, el tratamiento de 225 uM Li2MoO4 también disminuyd la
concentracion de azucares 39 % con respecto al testigo. Estas reducciones son causa del estrés
causado por el Li, posiblemente por el agotamiento de los azucares de reserva, ademas, las Especies
Reactivas de Oxigeno (ROS) dafian los lipidos de las membranas celulares causando la salida de
azucares y nutrientes.

Se concluye que los tratamientos con Li reducen la concentracion de azucares totales. Las dosis
aplicadas de Li tienen efectos diferenciales de acuerdo al compuesto aplicado. El LiCl redujo en mayor
proporcién la concentracion de azucares totales en comparacion con el Li2MoOa.

10



»
" )
> '))"*f&

) DS Ry 2

\ )

« o5 W ) 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal >¥ & &(ﬁﬂﬁlﬁyﬂﬁﬁ
C P DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

SOMEFIVE ¥ ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

Complejos organominerales para mitigar la deficiencia de hierro en tomate (Solanum

lycopersicum L.) cultivado en suelos calcareos

Juan Manuel Herndndez Moreno?, Gregorio Cadenas Pliego?, Fabian Pérez Labrada3, Ricardo M. Tighe
Neira®, Yolanda Gonzalez Garcia®, Antonio Juarez Maldonado* 34
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La deficiencia de hierro (Fe) constituye una de las principales limitantes nutricionales para la produccién
agricola en suelos calcareos, debido a la baja disponibilidad del nutriente asociada con el alto contenido
de carbonatos (CaCO:s;). Esta condicion afecta la absorcion de Fe por las plantas, comprometiendo el
desarrollo vegetal y la productividad de los cultivos. En este contexto, los complejos organominerales
representan una estrategia potencial para mejorar el suministro y la eficiencia del uso de Fe. El objetivo
de este estudio fue evaluar diferentes complejos organominerales como vehiculos para el suministro de
Fe e identificar formulaciones con potencial para mejorar la nutricion férrica del tomate (Solanum
lycopersicum L.) en suelo calcareo. Los tratamientos evaluados fueron: T1 control; T2 EDDHA; T3 FeCls;
T4 Fe,05-LV; T5 Fe,03-AC; T6 Fe,03-GA; T7 Fe,05-LV-600; T8 Fe,05-AC-600; T9 Fe,0;-GA-600; T10
Fe,O3-LV-F; T11 Fe,03-AC-F y T12 Fe,03-GA-F. El cultivo se establecié en macetas de polietileno de 10
L con suelo calcareo y los tratamientos fueron aplicados via edafica. Se evaluaron variables de
crecimiento, biomasa y respuestas bioquimicas. El tratamiento EDDHA presentd la mayor altura y
diametro del tallo, mientras que el complejo T8 Fe,03;-AC-600 mostraron la menor altura. El nimero de
hojas no presentd diferencias significativas entre tratamientos. En cuanto a biomasa, T6 Fe,03-GAy T10
Fe,O;-LV-F presentaron los mayores valores de peso fresco, mientras que T6 Fe,05-GA, T9 Fe,03-GA-
600 y T11 Fe,0O5-AC-F destacaron por su mayor peso seco. La mayoria de las formulaciones
mantuvieron concentraciones estables de pigmentos fotosintéticos; sin embargo, T5 Fe,03-AC redujo
significativamente el contenido de clorofilas. No se observaron diferencias significativas en MDA,
mientras que T9 Fe,03;-GA-600 presentd un incremento de perdxido respecto al control. Asimismo, T7
Fe,03-LV-600 promovié una mayor acumulacién de prolina, mientras que vitamina C, fenoles totales y
flavonoides no presentaron diferencias significativas. En conclusion, los complejos organominerales
mostraron respuestas diferenciadas en el crecimiento, acumulacién de biomasa y metabolismo
bioquimico del tomate, destacando T6 Fe,03-GA y T10 Fe,Os-LV-F por su efecto favorable sobre la
biomasa. Estos resultados evidencian el potencial de determinadas formulaciones organominerales como

alternativas para mejorar la nutricion férrica del tomate en condiciones de suelo calcareo.

Palabras clave: Complejos organominerales, Nutricion férrica, Respuestas bioquimicas, Suelos
calcareos, Solanum lycopersicum L.
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Litio en la concentracion de pigmentos fotosintéticos
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El litio (Li) es el catibn monovalente més ligero de los metales alcalinos, se encuentra presente en los
suelos en concentraciones de alrededor de 20 mg kg'. Niveles bajos de Li han sido beneficiosos en el
cultivo de diferentes plantas, sin embargo, altas concentraciones pueden producir efectos téxicos como
reduccion de germinacion, biomasa, longitud y contenido de clorofila. Por lo anterior, este trabajo tuvo
como objetivo investigar en plantas de maiz el efecto del Li en su forma quimica de LiCl en la
concentraciéon de pigmentos fotosintéticos.

Plantulas sanas de maiz (Zea mays L.) de 14 d se establecieron en un sistema en hidroponia con
solucién universal Steiner, después de una semana se agregaron las soluciones de 0, 75, 150, 225 y 300
uM Li, la solucion y los tratamientos se renovaron cada semana, ajustando el pH a 5.5 £ 0.2 y oxigenando
cada 3 h por 15 min. Después de 28 d de tratamiento, las hojas de las plantas se molieron en mortero
con nitrégeno liquido. En un tubo para microcentrifuga se colocaron 100 mg de tejido, se adicionaron
1800 uL de metanol, y se sometieron a reposo de 24 h a -20 °C, las muestras se centrifugaron a 10 000
rpm, el sobrenadante se leyé en espectrofotometro a 666, 653 y 470 nm. Se determinaron la
concentracion de clorofila a, clorofila b, carotenoides y clorofilas totales. Se realizé un analisis de varianza
y comparacion de medias.

El tratamiento 225 uM Li incrementé la concentracion de clorofila b con respecto al testigo. El resto de las
variables no presentan diferencias estadisticamente significativas, sin embargo, todas las variables
aumentan de manera positiva la concentracién de clorofila a, clorofila b, carotenoides y clorofilas totales,
principalmente con los tratamientos de 225 y 300 puM Li (Cuadro 1). Estos incrementos pueden una
respuesta o indicador de dafo fotooxidativo en los centros de reaccion del fotosistema II.

Cuadro 1. Concentracion de pigmentos fotosintéticos: clorofila a, clorofila b, carotenoides y clorofilas totales en hojas

de plantas de maiz del cultivar HS-2 tratadas con LiCl durante 28 d.

LiCI (uM) Clorofila a Clorofila b Carotenoides Clorofilas totales
(mg g de biomasa fresca)
0 47.34£2.04 a 19.10 £ 2.49 bc 9.42+146a 66.44 £ 3.70 ab
75 53.57+6.51a 18.68 + 1.60 bc 11.79+1.53a 72.25+8.04 ab
150 48.59+6.21a 16.54 £ 1.65¢c 10.79+1.70 a 65.13+4.83b
225 61.82+12.57 a 2528+ 5.03a 11.04+236a 87.11+17.20 a
300 49.53+7.04 a 23.14 + 0.86 ab 9.16+271a 72.67 £ 6.78 ab
Valores medios para cada elemento + SD con las mismas letras no difieren estadisticamente (Tukey, p < 0.05)

Se concluye que altas concentraciones de Li pueden incrementar la concentracion de los pigmentos

fotosintéticos, principalmente la clorofila b, esto podria ser un indicador a dafio al aparato fotosintético.
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Correlaciones nutrimentales en semilla de maices nativos del Estado de México
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Introduccion

El maiz (Zea mays L), es la base de la alimentacion en México, siendo el cereal mas cultivado y con gran
diversidad genética. Conocer las correlaciones entre nutrimentos en maices permite identificar
asociaciones y antagonismos, ademas de que nos permite comprender las funciones de los nutrimentos
en las plantas.

Objetivos

Analizar los coeficientes de correlacién de Pearson entre macro y micronutrimentos en semilla de maiz
con énfasis en la interaccién de N, P, K, Ca, Mg, Mn, B, Cu, Fe y Zn.

Materiales y métodos

Se realizaron 173 colectas de granos de maices en madurez fisiolégica, de diferentes zonas del Estado
de México con una poblacion representativa, obteniendo muestras compuestas de cada colecta.
Sometidas a un analisis nutrimental bajo el método de Alcantar. Se calcularon los coeficientes de
variacion de Peerson con SAS 9.4, para evaluar relaciones lineales entre nutrimentos.

Resultados y conclusiones

Entre los nutrimentos evaluados las correlaciones positivas mas altas se observaron entre Mg y P, entre K
y Mn y entre P y K, lo que indica que estos macronutrimentos tienden a acumularse conjuntamente en las
muestras analizadas. En cambio, el B presentd correlaciones negativas con K y Mg, sugiriendo una
relacién antagénica entre estos elementos. Se puede apreciar que el Fe mostré una asociacién positiva
moderada con el Zn.

El bloque Mn—K-Mg—-P—-Zn se consolidé como un eje de acumulacion conjunta, mientras que el By el N
actuaron como moduladores con efectos antagoénicos. Lo que permite comprender el comportamiento
fisiolégico de los nutrimentos en el grano de maiz, ademas de mostrar puntos de estudios a posteriores.
Siendo la acumulacién nutrimental una herramienta fundamental para enter el metabolismo de las plastas

superiores.
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Introduccion

La produccion de hortalizas en México representa una de las actividades agricolas de mayor importancia
econdmica, impulsada por una creciente demanda de alimentos frescos y de alto valor nutricional, entre
ellas la aragula (Eruca sativa), por su contenido de compuestos nutracéuticos y fibra. El déficit hidrico es
el factor principal que limita el crecimiento y la productividad de los cultivos, induce modificaciones
fisiolégicas, bioquimicas y estructurales como el cierre estomatico, la disminucion de la transpiraciéon y
cambios en la estructura celular.

Obijetivos
Evaluar los cambios fisioldgicos y estructurales en hojas y raices de Eruca sativa sometida a diferentes
niveles de déficit hidrico.

Materiales y métodos

Con la finalidad de inducir un déficit hidrico progresivo, las plantulas fueron establecidas una por maceta
y como sustrato una mezcla 50:50 (v/v) de tezontle y suelo. Se determiné el consumo hidrico diario de las
plantas estimando la capacidad de campo y el punto de marchitez permanente del sustrato,
estableciendo un volumen de riego de 300 mL/dia como el 100 % del requerimiento hidrico (control). El
déficit hidrico se indujo mediante la reduccion del volumen de riego en intervalos del 10 %, generando
tratamientos desde el 100 % (300 mL) hasta el 0 % de riego. Se determiné el contenido relativo de agua
(CRA) de las hojas como indicador del estado hidrico de la parte aérea de las plantas. La combinacion de
estas evaluaciones permitié relacionar la disponibilidad de agua en el sustrato con el contenido de
clorofila, contenido nutrimental y observacion de raiz en microscopia electrénica de barrido.

Resultados y conclusiones

El contenido relativo de clorofila, determinado SPAD, fue mayor en las plantas al 100 % de riego (control)
y disminuy6 conforme se incremento el déficit hidrico. La disminucion fue a partir del tratamiento con 40
% de riego, donde las plantas presentaron signos fisioldgicos de estrés. Esto fue corroborado mediante la
cuantificacion espectrofotométrica de clorofila, confirmando la disminucién del contenido de pigmentos
fotosintéticos bajo condiciones de estrés hidrico. Con base en estos resultados, se seleccionaron las
plantas del tratamiento al 40 % de riego para realizar andlisis mediante microscopia electronica de
barrido (MEB). Las observaciones revelaron alteraciones estructurales en la raiz, caracterizadas por el
colapso de numerosos pelos radicales y dafio evidente en la epidermis, en comparacion con las plantas
control.
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Introduccion: La produccidon de alimentos ha dependido del uso desmedido de fertilizantes inorganicos
que deterioran los recursos naturales. Para contrarrestar los desafios ambientales y seguridad
alimentaria, una alternativa es el enfoque de produccién sostenible. El té de vermicompost (TVC) como
biofertilizante ecolégico y las rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (RPCV) ejercen efectos
benéficos mediante mecanismos directos e indirectos que promueven la productividad sostenible de
cultivos'. Por su parte, los pigmentos fotosintéticos son moléculas esenciales para el aprovechamiento de
la energia luminosa y su conversion en energia quimica en el proceso de la fotosintesis como base del
desarrollo y productividad de cultivos?.

Objetivo: Evaluar el efecto del t¢ de vermicompost enriquecido con rizobacterias promotoras del
crecimiento vegetal sobre los pigmentos fotosintéticos en el desarrollo inicial de maiz.

Materiales y métodos: El experimento se instalé en un invernadero del Area de Nutricién Vegetal del
Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, México. Se emplearon semillas de maiz blanco Antilope
(ASGROW®), como sustrato se utilizé la mezcla 5:3 (v/v) de promix® (turba + perlita) y perlita. Para la
investigacion se utilizé un disefio completamente al azar con arreglo factorial 3x3. Como factores se
consideraron la solucion nutritiva (solucién nutritiva Steiner, TVC y Steiner + TVC) y cepas de RPCV (sin
RPCV, Pseudomonas tolaasii A46 y Bacillus licheniformis JP13). La inoculacion se realizé a los 7 dias
después de emergencia. A los 30 dias después de emergencia se realizd la cosecha de vastago y se
determinaron pigmentos fotosintéticos, de acuerdo a la metodologia de Loépez-Hidalgo (2021) vy
finalmente, analisis estadisticos de los resultados con R.

Resultados y conclusiones: De acuerdo con los resultados, no se encontraron diferencias significativas (p
< 0.05) en las interacciones de los factores sobre la concentracion de pigmentos fotosintéticos. De igual
forma, no se detectaron diferencias significativas en concentracion de clorofila a y b con los efectos
principales de los factores. Mientras que, la concentracion de carotenoides aumenté hasta 31.6 % con el
efecto principal de la cepa 46, en comparacién con las plantas sin inocular RPCV. Los resultados indican
que se podria considerar un enfoque sinérgico combinado de nutricidn organica y mineral, y con la
inoculacién de RPCV, como una estrategia para disminuir el uso de fertilizantes inorganicos, sin
comprometer la capacidad fotosintética y productividad sostenible del maiz.

Bibliografia:

'Hasan A, Tabassum B, Hashim M, y Khan N. 2024. Role of plant growth promoting rhizobacteria (pgpr) as a plant
growth enhancer for sustainable agriculture: a review. Bacteria 3 (2): 59-75. https://doi.org/10.3390/bacteria3020005
2Taiz L, Megller IM, Murphy A y Zeiger E. 2023. Plant physiology and development (7th ed.). Sinauer Associates
Incorporated, Oxford University Press. pp. 834.
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Introduccion

Erythrina americana y Psidium guajava son especies nativas de México empleadas en sistemas
agroforestales de café en el Bosque Mesofilo de Montafia en Coatepec, Veracruz, donde contribuyen con
servicios ecosistémicos clave. Sin embargo, los escenarios de cambio climatico podrian modificar los
requerimientos térmicos para la germinacion, asi como su distribucidon potencial. En este contexto,
estudiar la respuesta térmica de la germinacién e incorporar estos requerimientos en modelos de
distribucion potencial permite generar informacion util para anticipar cambios en la distribucién de ambas
especies y contribuir a su conservacion y manejo

Objetivos

Determinar los parametros térmicos de la germinacion de E. americana y P. guajava, asi como evaluar su
distribucion potencial ante escenarios de cambio climatico.

Materiales y métodos Se realizaron pruebas de germinacion en camaras de ambiente controlado a
temperaturas constantes de 5-45°C, empleando un disefio aleatorior con cinco repeticiones por
tratamiento. Se evalud el porcentaje, velocidad y el tiempo medio de germinacién (T50). Se estimaron
temperaturas cardinales: Temperatura base (Tb), Temperatura 6ptima (To) y Temperatura critica o
maxima (Tc) mediante modelos lineales, segmentados y no lineales, asimismo, se calculé el tiempo
térmico mediante analisis Probit. La distribucién potencial se modelé con MaxEnt utilizando los registros
de ocurrencia de las especies en GBIF; posteriormente, el modelo se proyectd bajo escenarios climaticos
futuros SSP1-2.6 y SSP5-8.5, evaluando la contribucion relativa de las variables mediante la prueba
Jackknife.

Resultados y conclusiones Las diferencias entre las temperaturas cardinales éptimas de cada especie
nos sugieren respuestas fisioldégicas distintas frente a la temperatura, lo que podria influir en el
establecimiento de ambas especies. El tiempo térmico requerido para alcanzar el 50% de la germinacion
fue de 89.23 grados-dia (°Cd) para E. americana y 716.27°Cd para P. guajava sugiriendo también que
esto se debe a los diferentes requerimientos térmicos de cada especie.

Los escenarios de cambio climatico proyectan una acumulacion mas rapida del tiempo térmico y una
reduccion progresiva de la distribucion potencial. En E. americana, las pérdidas oscilaron entre 21.54 y
21.57 % bajo SSP1-2.6 y entre 30.27 y 33.78 % bajo SSP5-8.5. Para P. guajava, las reducciones fueron
de 21.50 a 21.70 % bajo SSP1-2.6 y de 34.35 a 38.28 % bajo SSP5-8.5.
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Clasificaciéon espacial de la disponibilidad de agua en el suelo mediante imagenes
multiespectrales obtenidas con drones y aprendizaje automatico
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Introduccion

El monitoreo de la humedad del suelo es de suma importancia para la toma de decisiones y el uso
eficiente del agua, especialmente en zonas aridas y semiaridas. Sin embargo, los métodos tradicionales,
como los sensores instalados en campo, proporcionan mediciones puntuales que pueden ser
insuficientes para capturar la variabilidad espacial asociada con cambios en las propiedades y
condiciones del suelo. Actualmente, los métodos de aprendizaje automatico permiten integrar mediciones
puntuales de humedad con informacion obtenida mediante sensores remotos, posibilitando la generacién
de mapas que representan la variabilidad espacial de esta variable.

Objetivo

El objetivo del presente trabajo fue entrenar un modelo de aprendizaje automatico para estimar la
humedad del suelo a partir de mediciones gravimétricas e imagenes aéreas multiespectrales.

Materiales y métodos

El experimento se realizé en una parcela de maiz ubicada en el Centro de Investigacion en Quimica
Aplicada. Se tomaron muestras de suelo para determinar gravimétricamente su contenido de humedad vy,
de forma simultanea, se adquirieron imagenes aéreas a 30 m de altura mediante un dron DJI P4
equipado con una camara multiespectral. Cada una de las bandas de la imagen multiespectral fue
utilizada como variable de entrada para entrenar un modelo de bosques aleatorios destinado a estimar la
humedad del suelo, la cual fue dividida en tres clases: baja < 6.54 %; media > 6.54 y < 8.93 %; alta > 8.93
%p/p). El hiperparametro optimizado fue el numero de arboles del modelo y su desempefio se evalud
mediante la exactitud de clasificacion.

Resultados y conclusiones
El modelo de bosques aleatorios permitid estimar las clases de humedad del suelo a partir de las
imagenes aéreas con una exactitud de 81 % (Figura 1). De acuerdo con la disminucion media del indice
de Gini, las variables de mayor importancia fueron las bandas roja e infrarroja cercana, con valores de
2489 y 2320, respectivamente, mientras que las demas bandas presentaron valores inferiores a 2000.
Los resultados muestran que el modelo fue capaz de
estimar satisfactoriamente la humedad del suelo y
representar su variabilidad espacial.

| Alto
B Medio
B Minimo

2838900 2838920

2838880

=
287720 287740 287760 287780

Figura 1. Estimacion de la humedad en el suelo por
medio de aprendizaje automatico.
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Aspectos fisiolégicos y moleculares de la tolerancia al calor en plantulas de

Rhizophora mangle L. (mangle rojo)
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Introduccion

Los manglares interiores de cuenca y chaparro de Yucatan presentan baja conectividad hidrolégica, lo
que favorece la acumulacién de calor en el agua durante periodos de alta radiacién. Ante el cambio
climatico y las olas de calor marinas, las plantulas de Rhizophora mangle L. en establecimiento, pueden
exponerse a pulsos térmicos que comprometan su desempefio fisioldgico. Se desconoce como se
articulan la respuesta fisioloégica, la biomasa y la expresidon génica frente a este estrés térmico

ocasionado por su agua circundante.

Objetivos Evaluar el efecto del calentamiento del agua sobre el intercambio gaseoso, el balance de
energia foliar, la biomasa y la expresion génica diferencial en raiz de plantulas de R. mangle, para
caracterizar sus mecanismos de tolerancia y aclimatacién térmica.

Materiales y métodos Plantulas de R. mangle cultivadas en invernadero bajo tres escenarios térmicos
del agua (control, moderado y severo). Se medird asimilacion de CO2, conductancia estomatica,
transpiracién y temperatura foliar a los 8, 15 y 30 dias de comenzados los tratamientos. La biomasa seca
se cuantificara en raiz, tallos y hojas al inicio y al final del experimento. En paralelo, se extraera ARN
radicular en los 8, 15 y 30 dias para secuenciacion, ensamblaje de novo (Trinity) y expresion diferencial
(DESeq?2). Los datos fisioldgicos se analizaran con ANOVA de dos vias y prueba de Tukey (p<0.05).
Resultados y conclusiones Se espera una reduccion de la asimilacion de CO2, la conductancia
estomatica y la transpiracion con el calentamiento, mas temprana y marcada en el tratamiento severo,
junto con un aumento de la temperatura foliar por menor disipaciéon evaporativa. A nivel estructural, se
anticipa menor biomasa total y mayor pérdida radicular bajo estrés severo. A nivel molecular, se espera
sobreexpresion de genes HSP70, HSP90, sHSP, enzimas antioxidantes y acuaporinas PIP/TIP. En el
tratamiento moderado, esta respuesta temprana podria sustentar aclimatacion y atenuar el deterioro
hacia el dia 30, mientras que en el severo el estrés superaria dicha capacidad. Esta integracion
fisiolégica-morfoldgica-molecular aportara conocimiento clave para la restauracion de manglares con

mayor tolerancia térmica.
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El aire deja huella: Tillandsia como centinelas ambientales en la zona

metropolitana de Mérida
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Introduccion. Las bromeliaceas epifitas del género Tillandsia obtienen agua y nutrientes principalmente
de la atmdsfera. Sus tricomas foliares y, en algunas especies, la disposicion de las hojas en roseta
favorecen la intercepciéon y retencion de materiales presentes en el ambiente, por lo que pueden
funcionar como biomonitores pasivos. En la zona metropolitana de Mérida (ZMM) se han registrado siete
especies de bromeliaceas epifitas, lo que representa una oportunidad para explorar su utilidad como
“centinelas” ambientales. Objetivos. Analizar el material retenido en las rosetas y superficies foliares de
Tillandsia para identificar diferencias en su composicién y en parametros fisicoquimicos en la zona
metropolitana de Mérida (ZMM). Materiales y métodos. Se estudiaron principalmente Tillandsia
brachycaulos, T. recurvata y T. yucatana, colectadas durante 2023, 2024 y 2025. El contenido visible de
las rosetas se separd y clasificd. Posteriormente, las muestras se lavaron con agua destilada y se
determinaron pH, conductividad eléctrica (EC), sodlidos disueltos totales (TDS) y parametros
semicuantitativos mediante kits colorimétricos. Complementariamente, se examiné la superficie foliar
mediante microscopia electronica de barrido.

Resultados. Tillandsia brachycaulos fue la especie mas abundante. Las rosetas retuvieron hojas, flores,
frutos, corteza, ramas, raices y artrépodos, con diferencias significativas entre Mérida, Ucu y Uman para
restos de hojas y flores. El pH presenté diferencias significativas y tendencia basica en Mérida, Ucu y
Uman, mientras que EC y TDS no mostraron diferencias. El Zn presentd diferencias significativas
asociadas con Ucu, Conkal y Kanasin, y el sulfato con Conkal, Mérida, Uci y Uman. El analisis
microscopico evidencid polen, hongos y particulas no identificadas sobre las superficies foliares.
Conclusiones. Las Tillandsia funcionan como colectores naturales capaces de integrar diferentes sefales
ambientales. Su distribucion y capacidad para retener materiales muestran su potencial como
herramienta complementaria y accesible para detectar variaciones espaciales y explorar la calidad

ambiental en zonas urbanas en expansion.
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Un vistazo al efecto de la sombra de los arboles de algunos parques de Mérida
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Introduccion

El arbolado urbano es el sistema de arboles en la ciudad o cualquier area urbanizada, sea privada o
publica. La presencia y distribuciéon de esta vegetacion contribuiria a mitigar los efectos de las islas de
calor urbanas. Sitios como los parques urbanos, ademas de ser parte de la infraestructura verde, incluyen
superficies impermeables como el concreto, por lo que existe la interaccion entre concreto y arboles. La
sombra de los arboles es una contribucién importante, debido a que interrumpe la influencia de la
radiacion solar sobre las superficies y reduce su calentamiento

Objetivos

Evaluar la relacién de la superficie de concreto con el calor emitido en una muestra de parques vy si la
sombra de la cobertura arbérea de cada uno, sera suficiente para mitigar parte del calor emitido por el
concreto en dos temporalidades

Materiales y métodos

Se realizaron mediciones de microambiente con una micro estacion meteorolégica y mediciones de
temperatura superficial del concreto bajo la sombra de individuos arboles seleccionados dentro de la
muestra de parques, esto durante dos temporadas (lluvia y sequia), durante el mes de septiembre del
2025 y el mes de abril del 2026. Finalmente se tomaran fotografias térmicas para estimar el balance de
energia a grandes rasgos en los individuos de una especie.

Resultados y conclusiones

La temporada de lluvias presentd temperaturas promedio del aire con una tendencia mayor que la
sequia, con un maximo de 36.9 °C y promedio de 33.2 + 1.47 °C, mientras que la estacién de sequia,
presenté un maximo de 35.6 °C y 31.2 £ 1.92 °C de promedio. Debido a ello, se considera que los dias
pertenecen a una sequia temprana. Los valores de humedad relativa promedio fueron mas bajos en la
temporada de sequia temprana con un maximo de 67.7 % y promedio de 51.1 + 6.8. Finalmente, la
radiacion global tuvo una tendencia similar en ambas temporadas con maximo de 1277 W m-2 en ambas
temporadas y promedios de 794 + 304 W m=2 en lluvia y 855 + 300 W m-2 en sequia temprana. Las
variaciones se deben a las nubes esporadicas. Aun esta en desarrollo la parte de la estimacién del
balance de energia mediante las fotografias térmicas, la especie elegida para ello sera Tabebuia rosea,

esto porque es una de las especies con mayor presencia en los parques.
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Mejora del rendimiento de plantulas de crisantemo var. Polaris mediante una
exposicion regulada con radiacién UV
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Introduccioén y objetivo

En los ultimos afios, la radiacion ultravioleta (UV), particularmente la radiacion UV-C (A < 280 nm), ha
despertado un creciente interés como herramienta para regular el crecimiento vegetal y activar
mecanismos de defensa en las plantas (Urban et al., 2019). A pesar de su potencial, este tipo de
radiacion continda siendo poco utilizada en los sistemas de iluminacion horticola, tanto en cultivos de
interior como en invernaderos (Weiland et al., 2023). Asimismo, el estudio de las respuestas de las
plantas bajo condiciones de cultivo convencionales resulta esencial para comprender los efectos
fisioldgicos y bioquimicos inducidos por la radiacion UV (Robson et al., 2020). En este contexto, la
presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la radiacién UV-C aplicada a diferentes
intensidades sobre el crecimiento, la calidad y el rendimiento de plantulas de crisantemo
(Chrysanthemum x morifolium Ramat., cv. 'Polaris’).

Materiales y métodos

El experimento se realizé en el CAP-UANL bajo invernadero tipo gético con crisantemo cv. ‘Polaris’, en un
sistema de suelo. Las plantas fueron irradiadas con UV-C (265 nm) durante 0, 30, 60 y 90 min diarios y
suplementadas con luz blanca LED para completar 16 h de fotoperiodo durante 20 dias. Se utilizé un
disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones. Al final del ciclo se evaluaron variables
agrondémicas y, mediante muestreos de hojas (60 DDT) y pétalos (100 DDT), se determinaron pigmentos
fotosintéticos, carotenoides, vitamina C, compuestos fendlicos y flavonoides.

Resultados y conclusiones

La suplementacion con radiaciéon UV-C modificd parcialmente la respuesta agrondmica y bioquimica del
cultivar ‘Polar’. El tratamiento 60 min incrementé la altura de la planta (6 %) y la biomasa fresca (10 %),
mientras que 90 min también aumenté la biomasa (9 %). En contraste, 30 min redujo el diametro del tallo
(8 %) y el didmetro de la flor (4 %). A nivel fotoquimico, la fluorescencia de la clorofila (F,, reduccion de
QA, transferencia de electrones QA-QB y Fv/Fm) no presenté cambios significativos. Sin embargo, 90
min incrementd el contenido de clorofila a (35 %) y clorofila b (50 %). En cuanto a los metabolitos
antioxidantes, no se observaron diferencias significativas en compuestos en hojas y pétalos. En
conclusién, la suplementacion UV-C mejoré el crecimiento del crisantemo cv. ‘Polaris’, incrementando la
biomasa y el contenido de clorofilas sin afectar la eficiencia fotoquimica, lo que evidencia su potencial
como herramienta para optimizar la produccién ornamental.
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Los maices nativos son cultivados principalmente en sistemas de temporal por pequefios productores, y
conservan la amplia diversidad genética resultante de los procesos de seleccion y adaptacion a distintos
ambientes. Es de destacar al maiz criollo de la Sierra Mixe de Oaxaca, cuyas raices adventicias
producen un mucilago rico en carbohidratos que favorece la fijaciéon bioldgica de nitrégeno, que aporta
entre 29 y 82 % de este nutriente a la planta (Van Deynze et al., 2018). Dado que unos maices criollos de
la Sierra Norte de Puebla (SNP) también producen ese tipo de mucilago en sus raices adventicias, el
objetivo del presente estudio fue evaluar la actividad de la enzima nitrogenasa asociada a estas
variedades de maices nativos de la SNP, mediante el ensayo de reduccion de acetileno (ARA), para asi
identificar nuevas variedades criollas de maiz representativas de la SNP, de grano blanco, amarillo, azul y
rojo, todas con potencial capacidad de fijaciéon bioldégica de nitrégeno. La colecta de maices y su
evaluacion se hicieron en Amixtlan, Puebla de la SNP, 20.0484° N, 97.7987° O. De las 4 variedades
nativas colectadas con una minima de 30 mazorcas, necesarias para la identificacion racial. Las 4
colectas mas el hibrido testigo (HS2). Se evaluaron en campo con un disefio experimental en bloques al
azar generalizado con 4 repeticiones. Antes de antesis se colectaron muestras de mucigel en las raices
adventicias de cada genotipo.

Las muestras de raices adventicias de cada variedad fueron incubadas en viales de 50 mL durante una
hora después de inyectarles acetileno (C,H,); posterior a la incubacién se tomé una muestra de 20 mL
que se us6 para cuantificar la produccion de etileno (C,H,) mediante un cromatografo de gases
PerkinElmer (Clarus 400). Para la calibracién se empled una mezcla estandar certificada de 100 pmol/mol
de C,H, en N, adquirida en INFRA (infra.com.mx).

Los resultados cromatograficos mostraron diferencias significativas (p<0.05) entre variedades en cuanto a
la actividad nitrogenasa de sus raices adventicias, expresada en pmol/mol de C,H, vial™ h™ (ANOVA, F
= 3.197; p = 0.0349). La comparacion de medias indico que el maiz azul presentd la mayor actividad
nitrogenasa con un promedio de 7.52 ymol/mol de C,H,, estadisticamente superior a la del testigo hibrido
HS-2, el cual registrd el valor mas bajo (4.63 pymol/mol), a pesar de ser un maiz del Valle de México. Los
maices rojo, blanco y amarillo presentaron valores intermedios sin diferencias estadisticas con los grupos
extremos. Estos resultados sugieren que existe variabilidad genética entre los maices nativos evaluados
respecto a su potencial de asociacién con microorganismos diazotroficos con actividad de nitrogenasa.
Particularmente, el maiz azul destacé como el material con mayor potencial relativo de fijacion bioloégica
de nitrégeno bajo las condiciones evaluadas. También indica que los maices de otras regiones también
podrian poseer capacidad de fijar nitrogeno. Este estudio aporta informaciéon preliminar sobre la
capacidad funcional de maices nativos de la SNP, y otros maices, y resalta la importancia de conservar y
estudiar las variedades nativas por su posible contribucidén a sistemas agricolas mas sostenibles y con
menor dependencia de fertilizantes nitrogenados.
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Introduccion

La propagaciéon de especies nativas es esencial para la produccion de plantas destinadas a jardines de
polinizadores y programas de conservacion. Sin embargo, la respuesta germinativa y el vigor inicial de
muchas especies aln son poco conocidos, lo que dificulta el desarrollo de protocolos eficientes de

propagacion.

Objetivo
Determinar el efecto de diferentes sustratos de propagacion sobre la germinacion y el vigor de especies

nativas con potencial para jardines de polinizadores.

Materiales y métodos

Se evaluaron diez especies nativas del noreste de México. Previamente, las semillas se caracterizaron
mediante la determinacion de peso, longitud, ancho, forma y tipo de testa. Posteriormente, se estableci6
un experimento de germinacion utilizando tres sustratos: suelo del jardin (control), 80 % peat moss + 20
% perlita y 80 % fibra de coco + 20 % perlita, bajo un disefio en bloques completos al azar. Se registro el
porcentaje de germinacion y variables de vigor de las plantulas. Los datos se analizaron mediante

modelos lineales generalizados, pruebas no paramétricas y analisis de componentes principales.

Resultados y conclusiones

Las especies presentaron diferencias significativas en las caracteristicas morfolégicas de sus semillas (p
< 0.001), y el analisis de componentes principales explico el 90.4 % de la variacién observada. Seis
especies germinaron durante el experimento, destacando Ratibida columnifera, Asclepias linaria y
Gaillardia aristata por sus mayores porcentajes de germinacion. Los sustratos con peat moss y fibra de
coco favorecieron significativamente la germinacién y mejoraron el vigor de las plantulas respecto al
suelo del jardin. Estos resultados demuestran que la seleccion del sustrato constituye un factor
determinante para optimizar la propagacion de especies nativas con potencial para jardines de
polinizadores, proporcionando informacién para el desarrollo de protocolos de propagacién de especies

nativas destinados a jardines de polinizadores y otras estrategias de conservacién ex situ.
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Las colecciones bioldgicas de los jardines botanicos constituyen una infraestructura cientifica estratégica
para la investigacion ecofisiolégica, al proporcionar acceso permanente a plantas vivas correctamente
identificadas, lo que permite desarrollar estudios comparativos y de largo plazo sobre las respuestas de
las especies a la variabilidad ambiental y al cambio climatico.

El objetivo de este trabajo fue destacar la importancia de las colecciones biolégicas como plataformas
para la investigacién ecofisiologica, utilizando como caso de estudio las colecciones del género
Beaucarnea de los Jardines Botanicos Regional y Ornamental del CICY, integradas por diez especies
representativas de la distribucién natural y diversidad del género. Estas colecciones se establecieron a
partir de semillas recolectadas mediante la Red Pata de Elefante (SNICS/SADER).

Se integré informacion derivada de estudios ecofisioldgicos realizados por nuestro grupo de investigacion
con especies mantenidas en estas colecciones vivas, incluyendo estudios sobre intercambio gaseoso,
relaciones hidricas, metabolismo CAM, anatomia funcional y respuestas al estrés hidrico. Las
investigaciones permitieron identificar diferencias interespecificas en la tolerancia a la sequia,
documentar una estrategia isohidrica, demostrar la presencia de metabolismo CAM débil en B. pliabilis y
relacionar caracteres anatémicos con mecanismos funcionales de adaptacién a ambientes xéricos. Estos
resultados evidencian que las colecciones biolégicas trascienden su funcién de conservaciéon ex situ al
constituirse en plataformas de investigacion que generan conocimiento sobre los mecanismos fisiol6gicos
que sustentan la adaptacién de las plantas, fortaleciendo tanto la conservacion de especies en alguna

categoria de riesgo como la comprensién de sus respuestas a los cambios ambientales.
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Introduccion.

El cultivo de chile (Capsicum annuum L.) es una de las hortalizas de mayor importancia econémica,
alimentaria y cultural en México, reconocido ademas como centro de origen y diversificacién del género
Capsicum. En Chihuahua, una de las variedades criollas cultivadas es el chile negro, el cual representa
un recurso genético de gran valor para los productores locales; sin embargo, su amplia variabilidad
genética ocasiona poca heterogeneidad en caracteristicas comerciales del fruto, como el tamano, la

forma, el peso y la uniformidad, lo que limita su competitividad en mercados especializados.
Objetivos.

Evaluar el efecto de la Seleccidon Masal Visual Estratificada sobre las caracteristicas asociadas con la
calidad comercial del fruto seco en poblaciones criollas de chile negro (Capsicum annuum L.) cultivadas

en Julimes, Chihuahua.
Materiales y métodos.

El experimento se establecié bajo un disefio de bloques completos al azar con 12 repeticiones. Se
determinaron el rendimiento del fruto seco, su longitud y su peso, asi como otras variables agronémicas

complementarias.

Resultados y conclusiones:

El rendimiento de fruto seco, dias a floracién, altura de planta y niumero de frutos por planta mostraron
variacion genotipica, no asi en longitud ni en el peso del fruto seco, en los que los tres genotipos fueron
iguales. ElI compuesto SMVE-1-Dos Lomos presenté el mayor rendimiento de fruto seco (6.313 t ha™),
superando a la poblacién criolla con un incremento de 1.093 t ha™.

El compuesto SMVE-1-Dos Lomos presentd un incremento en el numero de frutos, por lo que contribuyé

al rendimiento.
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En México el café es un cultivo estratégico. En el municipio de Temascaltepec, Estado de México, se
encuentra Finca La Lomita cuya produccion proviene de arboles variedad Typica, con mas de 140 afios
de edad, y con caracteristicas de fragancia, sabor, cuerpo, y equilibrio que han permitido participar en el
concurso de taza de excelencia, constituyendo asi una riqueza genética excepcional que debe
conservarse y multiplicarse. La embriogénesis somatica es una técnica que permite conservar genotipos
de interés y/o en peligro de extincién; su aplicacion en café se puede lograr de forma directa o indirecta
principalmente, en la multiplicacion rapida de genotipos de élite. El objetivo de este estudio fue desarrollar
un protocolo para la regeneracion de Coffea arabica mediante embriogénesis somatica a partir del cultivo
de secciones foliares. Se obtvieron semillas a partir de frutos de café colectados en Finca La Lomita. Una
vez secas, las semillas se colocaron en agua destilada esterilizada, con jabon liquido en agitacién por 15
minutos, posteriormente se pasaron a una solucién de fungicida al 1 % (benomilo) durante 1 hora. En
condiciones estériles de flujo laminar, estas se sumergieron en una solucion de Ca(ClO)2 al 5 % por 5
minutos, después en solucién de NaClO al 2.5 % durante 2 minutos, enseguida se colocaron en etanol al
70 % por 1 minuto y finalmente se enjuagaron con agua destilada esterilizada. Las semillas desinfestadas
se colocaron en medio Murashige y Skoog al 100 %, suplementado con 1 mgL~' de acido giberélico
(GA3), para su germinacion. Se incubaron a 25° C bajo un fotoperiodo de 16 h luz y 8 de oscuridad. A
partir de plantulas de 90 dias de edad, se obtuvieron explantes de 1 cm? los cuales se colocaron en
medio MS al 100 %, suplementado con 2 mgL~"' de acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) y 0.5 mgL" de
6-bencilaminopurina (BAP) para inducir embriogénesis somatica. Las condiciones de incubacién y
fotoperiodo fueron las mismas que para las semillas. Los resultados preliminares mostraron un 100 % de
germinacion de las semillas.

Respecto al cultivo de secciones cotiledonares, se observé la formacion de callo, asi como de estructuras

parecidas a embriones somaticos.

Figura 1. Desarrollo de Plantula de café Figura 2. Formacion de callo en explantes de café
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México es el principal centro de diversidad de encinos a nivel mundial con 176 especies de las cuales
120 son endémicas; los encinos mexicanos se encuentran fuertemente amenazados por el cambio en el
uso del suelo, la tala clandestina, la extraccion desmedida para carbén, el cambio climatico y la
proliferacion de plagas y enfermedades. Las semillas de encinos son sensibles a la desecacion y
presentan un comportamiento recalcitrante, por lo que no pueden almacenarse en bancos de semillas;
para estas especies, la estrategia de conservacion ex situ mas adecuada es la crioconservacion. El éxito
de este método depende de la reduccion del contenido de agua del propagulo sometido a temperaturas
criogénicas sin que pierda su viabilidad, asi como de la velocidad de transicion del agua liquida al agua
vitrea en el interior de las células del propagulo. Los objetivos de este estudio fueron determinar la
tolerancia a la desecacion de los explantes cigoticos (EC) de Quercus crassipes, Quercus lancifolia,
Quercus mexicana y Quercus obtusata; asi como su potencial de almacenamiento criogénico. Se
colectaron bellotas maduras de Q. crassipes y Q. mexicana en el Estado de México, Q. lancifolia en
Veracruz y Q. obtusata en Puebla.

Las bellotas se trasladaron al laboratorio donde se realizé una prueba de contenido de humedad por
gravimetria y una prueba de germinacion a 25 °C en agar al 1%. Para realizar la diseccion de los EC se
extrajeron las semillas de las bellotas, posteriormente, en una campana de flujo laminar se desinfectaron,
se cortaron los cotiledones dejando aprox. 2 mm de tejido alrededor del eje embrionario y se depositaron
en una solucion antioxidante. Los EC se depositaron en un dispositivo de secado rapido durante 30, 60,
90, 120, 150 y 180 minutos; al término de cada periodo se determind el contenido de agua (n=5), se
colocaron en medio de cultivo WPM a 25 °C en obscuridad (n=10), se colocaron en crio viales y se
sumergieron en nitrégeno liquido durante 1 hora (n= 10),
posteriormente se calentaron durante dos minutos a 42 °C en bafio
Maria a continuacion se agreg6 una solucion de sacarosa al 30 % y se
mantuvieron a temperatura ambiente durante 30 minutos finalmente,
se colocaron en medio de cultivo WPM a 25 °C en obscuridad. Para
algunas especies se aplicaron crioprotectantes. Se evalud la viabilidad
y la supervivencia de los EC desecados y la recuperacién de los
explantes cigoéticos expuestos a nitrégeno liquido semanalmente. Las
especies estudiadas toleran la desecacién de los EC a contenidos de
agua entre 0.25 a 0.13 g H20 g de p. s. La respuesta a la inmersion
en nitrégeno liquido es variable, los EC de Q. crassipes son los mas
tolerantes a las condiciones criogénicas alcanzando porcentajes de
recuperaciéon de 66 %. Los EC de las especies estudiadas son
tolerantes a la desecaciéon, sin embargo, el potencial de
almacenamiento criogénico es especifico para cada especie.

Figura. Explante cigético de Q.
mexicana desecado por 30 minutos,
cuatro semanas de siembra
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Las herramientas biotecnolégicas, como el cultivo in vitro, contribuyen al mejoramiento genético mediante

la obtencién de variedades resistentes al estrés ambiental en cultivos de importancia como la papa. En

este contexto, la callogénesis constituye una etapa fundamental para la regeneracién y transformacion

genética. Sin embargo, la inducciéon de callo esta influenciada por diversos factores, entre ellos el

genotipo, lo que genera variaciones en caracteristicas morfolégicas como el grado de formacion de callo,

la textura y el color. La Identificacion de estas diferencias permite la seleccién temprana de materiales

con potencial para programas de mejoramiento genético.

El objetivo fue evaluar las caracteristicas morfolégicas de los callos inducidos en explantes foliares de los

clones de papa 5-10 y 676004 del INIFAP, como indicadores de la respuesta callogénica. Los materiales y

métodos empleados se presentan en la figura 1.

(1. MATERIAL VEGETAL

2. MEDIO DE INDUCCION

3. EXPLANTE

4. DISENO EXPERIMENTAL

5. EVALUACION

Microplantas de los
clones avanzados

r
-
-
e

510 76004

[Auxina]

1mg L' BAP

Medio MS suplementado

con:

R
3mgL'24-D
+

[eutuinboyo]

Discos foliares de 5 mm
con vena media.

5 mm \

Se sumergieron parcialmente
con la superficie abaxial en
contacto con el medio.

Disefio completamente al azar
(DCA).
35 repeticiones por clon.

A partir de las respuestas morfoldgicas observadas se generd un
circulo cromético basado en la carta de color Munsell (Fig 2). Este

sistema permitié identificaron los callos con mayor capacidad

" g "
regeneracion se caracterizaron por presentar una formacién
masiva, textura compacta y color morado intenso. En el clon

. . i (-
676004, los callos con mayor capacidad regenerativa exhibieron 3

un alto grado de formacién, textura compacta y una coloracién que

varié de verde claro a verde intenso.El circulo cromatico constituye

Figura 1. Materiales y métodos del experimento

una herramienta uatil para la seleccion de callos con mayor

potencial morfogénico, facilitando la identificacion del tipo de callo

.
regenerativa. En el clon 5-10, los callos con mayor potencial de y

Alos 60 dias del cultivo se

evaluo cualitativamente:

a) Color (ImageJ)

b) Grado de formacién
de callo:

En cinco categorias: sin

desarrollo (-), minimo(+),

moderado (++), alto(+++) y

masivo(++++)

c) Textura:

En tres tipos: friable,

nodular y compacta

=

PARA CALLO

Figura 2. Imagen demostrativa de las diferentes
respuestas de coloracion de los explantes foliares

mas adecuado para aplicaciones

especificas, como la regeneracion de plantas o cultivos en suspension para la produccion de metabolitos.
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Efecto de nanoparticulas de plata en el desarrollo vascular de microbulbos de
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Introduccion

Lilium es un cultivo ornamental de importancia mundial, valorado para el paisajismo, arreglos decorativos
y festividades. La propagacion in vitro garantiza una produccion rapida de plantas uniformes y libres de
enfermedades, apoyando la reproduccién y conservacion. Las nanoparticulas de plata (NPsAg) han
surgido como herramientas biotecnoldgicas rentables, mejorando el crecimiento tisular, la diferenciacion
vascular y la aclimatacion, aunque sus efectos histolégicos en Lilium siguen poco explorados.

Objetivo

Determinar el efecto de nano particulas de plata en el desarrollo vascular de microbulbos de Lilium sp.
durante la aclimatacion.

Materiales y métodos

Se realizé la micropropagacion y aclimatacion de Lilium 'Concador select' durante 45 dias utilizando
medios modificados de Murashige y Skoog suplementados con Argovit Ca 0y 50 mg- L™.

Resultados y conclusiones

Los analisis histoldgicos revelaron mejoras significativas en el peso fresco, haces vasculares y densidad
de vasos de xilema, subrayando el papel de los NPsAg en el fortalecimiento de la robustez tisular y la
eficiencia de la aclimatacién. Debido a que los bulbos tratados mostraron mayor peso fresco (629,88 mg
vs 472,82 mg), mas haces vasculares (2,47 vs 1,27) y mayor densidad de vasos de xilema (9,33 vs 5,67).
El grosor epidérmico aumenté ligeramente, mientras que el tamafio del parénquima y la zona del vaso se

mantuvieron sin cambios. En general, las NPsAg demostraron fuerte potencial para reforzar la

arquitectura tisular y desarrollo vascular en el Lilio micropropagado (Figura 1).

\‘:’v;.f‘ I""“;’ -

Figura 1.- Corte transversal de minibulbos de Lilium sp. var. ‘Concador select’ a los 45 dias después de etapa de
aclimatacion. Donde se observan los vasos de xilema. A: tratamiento testigo (0 mgeL™" NPsAg), y B: tratamiento con 50
mgeL™" NPsAg.
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RESUMEN

En México se sembrd alrededor de 305,000 ha de cebada y se produjo aproximadamente 830,000 t
durante el ciclo agricola de 2025. Guanajuato es uno de los estados mas importante para la produccién
de este cereal pues siembra més de 37,000 ha, con una produccion de més 166,500 t aportando asi el 20
% de la produccion nacional. En cebada, el cultivar tiene una funcion importante en la manifestacion del
comportamiento agronémico, como el potencial de rendimiento, nimero de macollos por planta y calidad
fisica del grano, lo que permite mejorar la estabilidad de la produccion. EI mejoramiento genético de este
cultivo se inicié en el INIFAP hace mas de 60 afios y se han generado 18 variedades mejoradas que se
utilizan para la produccion de malta. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la fecha de siembra
(FS) en el rendimiento y calidad fisica de 12 variedades de cebada liberadas en diferente época. Se
establecieron tres fechas de siembra: 15 de noviembre y 15 de diciembre de 2022 y 15 de enero de 2023,
en cada ensayo se manej6 un disefio experimental de bloques al azar con tres repeticiones y
posteriormente se efectuaron analisis de varianza combinado. Se detecté que la FS fue la mas
importante en la manifestacién de las caracteristicas evaluadas. Alina y Armida presentaron los mayores
rendimientos con mas de 7.7 t hal, estas mismas variedades y Estelar OH, mostraron los mas altos
valores en peso volumétrico y de mil granos.
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Introduccion

Las plantas provenientes de condiciones de in vitro presentan caracteristicas anormales, por ejemplo,
escaso desarrollo cuticular, alta densidad estomatica, apertura y cierre estomatico anormal, anomalias
anatomicas en el parénquima de las hojas y tallos, mayor tasa de transpiracion y menor fotosintesis.
Actualmente existe escasa informacién sobre la optimizacion del proceso de aclimataciéon a condiciones
de invernadero o campo de las plantas micropropagadas de Agave. El objetivo de este estudio es lograr
la proliferacion masiva de brotes caulinares y radiculares, asi como la adaptaciéon y crecimiento a
condiciones de invernadero. Se utilizaron yemas de plantas de Agave stricta ‘Nana’ cultivadas en
condiciones in vitro. Para la proliferacion de yemas caulinares se evalué el efecto de la bencilaminopurina
(BA) y cinetina (KIN), con diferentes concentraciones (2.2 y 5.0 mg/L). El nUmero de brotes caulinares
generados se contabilizd6 cada semana durante 30 dias. En la proliferacién de yemas radiculares los
explantes se subcultivaron en medio adicionado con 10 y 12.5 mg/L de acido indolacético (AlA) o acido
indolbutirico (AIB). Se contabilizo el numero de brotes radiculares generados cada 7 dias durante 30
dias. Para la adaptacién a condiciones ex vitro, se evaluaron dos sustratos (arena:turba de musgo y
agrolita:turba de musgo) en cuatro proporciones (2:1 y 3:1). El riego se aplicé cada 2 dias durante los
primeros 30 dias. La sobrevivencia se evalué cada 7 dias y a los 30 dias se registré el porcentaje de
sobrevivencia. El crecimiento se relacioné con el nimero de hojas, diametro y grosor de la hoja mas
grande, las evaluaciones se realizaron cada 30 dias durante 90 dias. El disefio experimental utilizado fue
completamente al azar, con diferente numero de tratamientos y de repeticiones; en la proliferaciéon de
yemas caulinares y la proliferacion de yemas radiculares se tuvieron cinco tratamientos con cinco
repeticiones y para el establecimiento ex vitro se tuvieron cuatro tratamientos con diez repeticiones cada
uno. Los resultados se analizaron con la prueba de Kruskal-Wallis y se realizé la comparacién multiple de
medianas. Para el analisis estadistico se utilizo el software de descarga libre R 4.2.2®. El niumero de
brotes caulinares registré diferencias significativas (p=0.0038), donde el mejor nimero de brotes (6.0) se
encontré con 5 mg/L de BA y los peores valores (0.0) se registraron sin reguladores de crecimiento. El
numero de brotes radiculares no mostro diferencias significativas (p=0.2303) con valores de 0.0 y una
raiz por explante, independientemente del tratamiento. Las plantas de A. stricta ‘Nana’ responden de
manera positiva e incipiente a dosis de 2.2 y 5 mg/L de BA o KIN elevando la actividad meristematica.
Los explantes no presentan algun efecto a dosis de 10 y 12.5 mg/L de AIB o AIA. La sobrevivencia y
aumento de crecimiento en condiciones ex vitro se ve mejorada por el uso de un sustrato con buena
retencion de humedad y aireacion como el sustrato compuesto por arena:turba de musgo a proporciones
de 3:1.
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Respuesta productiva de materiales criollos de chile guajillo (Capsicum annuum
L.) a diferentes proporciones de solucién nutritiva Steiner

Rolando Avila Ayala', Nicacio Cruz Huerta™, Victor Manuel Ordaz Chaparro!, Serafin Cruz lzquierdo',
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'Colegio de Postgraduados. Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco km 36.5, Montecillo, Texcoco, Estado de México,
México. C. P. 56264.

* Autor para correspondencia: ncruzh@colpos.mx

En México, el rendimiento promedio del chile guaijillo se estima en alrededor de 1.58 Mg ha', por lo que

es necesario identificar materiales criollos con alto potencial productivo. Su caracterizaciéon agronémica
permitira seleccionar aquellos con caracteristicas sobresalientes para su uso como progenitores en
programas de mejoramiento genético enfocados a incrementar el rendimiento y calidad del fruto. Esta
investigacion tuvo como objetivo evaluar el potencial productivo de tres criollos de chile guaijillo en
hidroponia con la solucion nutritiva Steiner. El estudio se realiz6 en invernadero, utilizando bolsas de
polietileno de 12 L con tezontle y espuma de polifenol (Oasis®) (3:1 v:v). Se utilizé un disefio
completamente al azar con ocho repeticiones en un arreglo factorial de tres criollos (Selecciéon 29,
Seleccion 17 y Sierra Vieja) y dos niveles de solucion nutritiva Steiner (100 y 75%). El rendimiento se
evalud a los 155 dias después del trasplante y los datos se analizaron mediante ANOVA en R version
4.5.2. No se observaron diferencias en el rendimiento por planta entre criollos ni entre concentraciones de
solucion nutritiva (P = 0.51 y P = 0.85, respectivamente). El rendimiento de fruto seco fue de 197.4, 178.2,
y 170.1 g/planta en Seleccion 17, Sierra Vieja y Seleccidn 29, respectivamente. Las soluciones de 100 y
75% registraron 183.9 y 180.4 g/planta, respectivamente. Los rendimientos superaron la media nacional
(45 g/planta), lo que indica que el potencial productivo de los criollos fue similar cuando se produce en

condiciones adecuadas de nutricidn, libre de plagas, enfermedades y maleza.
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Impacto de la calidad de la luz en el cultivo in vitro de Laelia furfuracea LINDL

Christian A. Alvarez Juarez!,”, Manuel Livera Mufioz', Alejandrina Robledo Paz', Olga Tejeda Sartorius',

Gregorio Arellano Ostoa', Eduardo A. Pérez Garcia?
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Introduccion

Laelia furfuracea es una orquidea epifita, endémica de México ubicada en la categoria de roteccion
especial dentro de la Norma Oficial Mexicana 059 de SEMARNAT. Debido a su estatus, el cultivo in vitro
de la especie es una alternativa para su propagacion y conservacion. El desarrollo de orquideas bajo
condiciones in vitro esta influenciado por su microclima, destacando la intensidad y la calidad luminica
captada por los 6rganos fotosintéticos. Las variaciones en estos parametros luminicos tienen la
capacidad de inducir modificaciones en aspectos anatomicos, fisiolégicos y morfolégicos, repercutiendo
en los procesos de crecimiento y desarrollo de la planta.

Obijetivos

Evaluar el impacto de la cantidad y calidad de la luz en la germinacién e indice de desarrollo de Laelia
furfuracea cultivada en condiciones in vitro.

Materiales y métodos

Con la finalidad de inducir la germinacién asimbiédtica in vitro e indice de desarrollo de la orquidea se
evaluo el efecto de cuatro longitudes de onda de la radiacion electromagnéticamente activa. Las semillas
fueron sembradas en medio de cultivo basico Murashige & Skoog (MS), evaluando la respuesta
germinativa y del indice de desarrollo durante tres meses.

Resultados y conclusiones

La germinacién in vitro de las semillas de Laelia furfuracea se inicié a los 14 dias en el medio MS bajo
condiciones de iluminacién de luz roja, azul y blanca, seguida de una rapida diferenciacién de sus
estadios vegetativos, obteniendo las primeras plantulas con raices a partir de los 42 dias de la siembra.
Por su parte, el tratamiento con LEDs rojos registré uno de los porcentajes de germinacion mas bajos,
alcanzando el 18% de germinacion al final del periodo de evaluacion.

Los resultados indican que la calidad espectral de la luz constituye un factor determinante durante el
proceso de desarrollo in vitro de la especie.

Se concluye que la calidad de luz proporcionada con la combinacion de diodos emisores LED rojo, azul y
blanco, favorece el porcentaje de germinacion in vitro de las semillas de Laelia furfuracea y acelera la

velocidad de ese proceso fisioldgico.
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En México, el rendimiento promedio del chile guaijillo se estima en alrededor de 1.58 Mg ha', por lo que
es necesario identificar materiales criollos con alto potencial productivo. Su caracterizaciéon agronémica
permitira seleccionar aquellos con caracteristicas sobresalientes para su uso como progenitores en
programas de mejoramiento genético enfocados a incrementar el rendimiento y calidad del fruto. Esta
investigacion tuvo como objetivo evaluar el potencial productivo de tres criollos de chile guaijillo en
hidroponia con la solucion nutritiva Steiner. El estudio se realiz6 en invernadero, utilizando bolsas de
polietileno de 12 L con tezontle y espuma de polifenol (Oasis®) (3:1 v:v). Se utilizé un disefio
completamente al azar con ocho repeticiones en un arreglo factorial de tres criollos (Selecciéon 29,
Seleccion 17 y Sierra Vieja) y dos niveles de solucion nutritiva Steiner (100 y 75%). El rendimiento se
evalud a los 155 dias después del trasplante y los datos se analizaron mediante ANOVA en R version
4.5.2. No se observaron diferencias en el rendimiento por planta entre criollos ni entre concentraciones de
solucion nutritiva (P = 0.51 y P = 0.85, respectivamente). El rendimiento de fruto seco fue de 197.4, 178.2,
y 170.1 g/planta en Seleccion 17, Sierra Vieja y Seleccidn 29, respectivamente. Las soluciones de 100 y
75% registraron 183.9 y 180.4 g/planta, respectivamente. Los rendimientos superaron la media nacional
(45 g/planta), lo que indica que el potencial productivo de los criollos fue similar cuando se produce en

condiciones adecuadas de nutricidn, libre de plagas, enfermedades y maleza.
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Respuesta fisioldgica y capacidad germinativa de semillas de 19 accesiones de
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José Ramiro Hernandez Lopez',*, José Luis Rodriguez de la O?, Margarita Gisela Pefia Ortega®, Ariadna
Goreti Lopez Méndez*

1 Universidad Auténoma Chapingo, jrh1150201622@gmail.com
2 Universidad Autonoma Chapingo, jrodriguezd@chapingo.mx
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4 Universidad Auténoma Chapingo, ariadna_gore@hotmail.com

Introduccion

Hibiscus sabdariffa L. es una especie de importancia agricola, alimentaria y farmacoldgica debido a su
alto contenido de compuestos bioactivos y su amplia utilizacion en la industria agroalimentaria. La
conservacion de sus recursos genéticos mediante bancos de germoplasma constituye una estrategia
fundamental para preservar la diversidad genética y garantizar la disponibilidad de material vegetal para
programas de investigacion y mejoramiento. Sin embargo, es necesario evaluar periddicamente la
viabilidad y el vigor de las semillas almacenadas para determinar la efectividad de las condiciones de
conservacion.

Objetivo
Evaluar la respuesta fisiolégica y la capacidad germinativa de semillas de Hibiscus sabdariffa L.
conservadas durante un afio a -10 °C.

Materiales y métodos

Se utilizaron semillas de Hibiscus sabdariffa L. conservadas durante un afio a -10 °C. La germinacién se
evalué bajo condiciones ex vitro (invernadero) e in vitro (medio Murashige y Skoog sin reguladores de
crecimiento). Se analizaron 190 semillas durante 20 dias, registrandose diariamente la germinacion y el
crecimiento de las plantulas. Se determinaron el porcentaje de germinacion (PG), el indice de velocidad
de germinacién (IVG) y la altura final de plantula (AF), mediante andlisis estadistico descriptivo de las
variables fisioldgicas.

Resultados y conclusiones

Las semillas mantuvieron una alta viabilidad después de un afo de almacenamiento a -10 °C, con
porcentajes de germinacion de 85 % ex vitro y 93 % in vitro. El crecimiento de las plantulas fue superior
en condiciones in vitro (11.05 £ 3.26 cm) respecto a las ex vitro (5.58 £ 1.51 cm). Aunque se observo
contaminacion fungica asociada a posibles hongos endodfitos, esta no afectd significativamente la
germinacion. Los resultados confirman que la conservacion a -10 °C preservé eficazmente la viabilidad y
el vigor fisiolégico de las semillas, siendo el sistema in vitro el que favorecid un mejor desempefio
germinativo y crecimiento inicial.
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Cultivo in vitro de Phaseolus coccineus
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El frijol constituye uno de los cultivos de mayor importancia para la alimentacion y la agricultura en
México. El frijol ayocote (Phaseolus coccineus L.) representa un recurso fitogenético de gran valor debido
a su amplia diversidad genética y a la presencia de caracteristicas destacables como la tolerancia a
diversos estreses bidticos y abioticos, reflejandose en su potencial para programas de mejoramiento
genético. En este contexto, el cultivo in vitro constituye una herramienta biotecnoldgica eficiente para la
propagacion, conservacion y aprovechamiento de germoplasma de interés para insertar en programas de
mejoramiento genético de Phaseolus vulgaris. El objetivo de la presente investigacion fue establecer un

protocolo eficiente de organogénesis directa para una linea avanzada de P. coccineus.

Las semillas fueron sometidas a un protocolo de desinfeccion secuencial con etanol, hipoclorito de sodio,
plata coloidal y fungicidas, obteniéndose un 93 % de asepsia. Posteriormente, se realizd una
escarificacion con H,O, al 1.0 % durante 30 minutos y la germinacién se estableci6 en medio MS
(Murashige y Skoog, 1962) al 50 % de sales inorganicas. Se evaluaron distintos tipos de explantes y
reguladores del crecimiento para determinar las condiciones Optimas de induccion, multiplicacion y
alargamiento de brotes.

Los nudos cotiledonares presentaron la mayor capacidad organogénica, alcanzando la induccion de
hasta 27.9 brotes por explante en medio MS al 100 % de sales inorganicas suplementado con 90 yM de
6-benciladenina (BA). La etapa de multiplicacién se optimizé utilizando grupos de tres a cuatro brotes
cultivados en medio MS al 100 % de sales inorganicas con 54 uyM de BA, logrando un promedio de 30.7
brotes por explante. Para el alargamiento, la mejor respuesta se obtuvo con 5.6 uM de acido giberélico

(AG3) en medio MS al 100 % de sales inorganicas, alcanzandose una longitud promedio de 5.53 cm.

El protocolo desarrollado constituye una metodologia eficiente para la propagaciéon y conservacion de
germoplasma élite de P. coccineus. Asimismo, proporciona una base soélida para futuras aplicaciones en
programas de mejoramiento genético y conservacion de recursos fitogenéticos de esta especie de
importancia agricola.
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* Autor para correspondencia: adolfo.sanchezm@alumno.buap.mx

Colubrina macrocarpa conocida como “arnica de raiz roja” es un arbusto endémico de México de 3
metros de alto y distribuido en matorrales xerdfilos y subtropicales de Puebla y Oaxaca; su uso varia a
nivel local, maderable (lefia), reforestacion y medicinal para tratar cancer y Ulceras gastricas. Estudios
Biotecnolégicos han evaluado la actividad citotoxica de extractos de raiz, tallo, hojas, callos y brotes en
cultivos celulares de canceres humanos, encontrado que la raiz es la parte con mayor actividad. El
objetivo de esta investigacion fue evaluar la geminaciéon de semillas de Colubrina macrocarpa mediante
dos tratamientos pregerminativos. Los frutos se colectaron en octubre de 2026 en Mariscala, Tepexi de
Rodriguez, Puebla. El disefio experimental fue completamente aleatorio, los tratamientos pregerminativos
consistieron en la imbibicién en agua destilada por 9 horas (I), corte de testa (CT) y el grupo control (C).
Se establecieron diez réplicas de 30 semillas en cajas Petri para cada tratamiento. Los resultados de
germinacion se registraron diariamente y se analizaron con métodos descriptivos (graficos) y analiticos.
La prueba de ANOVA de una via (F227 = 2.35 p = 0.11) indica que no hay diferencias estadisticamente
significativas en los porcentajes de germinacién (G%) de los tratamientos, tampoco hay evidencia para
reconocer diferencias entre pares de tratamientos. Aunque el CT presentd la media mas alta del G% no
fue estadisticamente significativa al nivel de a = 0.05. De manera practica, no recomendamos aplicar

tratamientos pregerminativos debido a que la sobrevivencia de plantulas es mayor con el grupo control.
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Evaluacién de la germinacion de semillas de Ptelea trifoliata L. (Rutaceae)
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El palo de zorrillo o zorrillo (Ptelea trifoliata L.) es un arbusto o arbol dioico nativo de Norteamérica con
una amplia distribuciéon en México, su altura varia de 2 a 6 m, las flores son de color blanco en paniculas,
su fruto es una samara con dos semillas. Se utiliza como planta maderable (lefia), medicinal,
antihelmintico, cicatrizante y febrifugo; quimicamente se han identificado diferentes metabolitos
secundarios, entre ellos aceites esenciales, alcaloides, sustancias antimicrobianas, citotdxicas y
antioxidantes. Esta investigacion tiene como objetivo evaluar diversos tratamientos pregerminativos en
semillas de Ptelea trifoliata. Los frutos se colectaron en Mariscala, Tepexi de Rodriguez, Puebla. El
disefio experimental fue completamente aleatorio, el ensayo evalud el efecto del pericarpo de la samara
en la germinacion (Samara Completa — SC y dividida a la mitad - SD), asi como la remocion de este
(Semilla — S); adicionalmente se aplicaron tres tratamientos pregerminativos: agua caliente a 53° C (AC) y
agua fria -3° C (ambas durante 5 minutos) (AF), solucion de jabon 1% (J) y el grupo control (C). Cada
tratamiento conté con 10 réplicas con 30 semillas cada una en cajas Petri. Los resultados de la
germinacioén registraron diariamente y se analizaron con métodos descriptivos (graficos) y analiticos
(indices). La ANOVA de dos vias evidencié efectos significativos de la presencia/ausencia del pericarpio
(F(1,48)=24.10; p<0.001), del tratamiento pregerminativo (F(5,48)=21.27; p<0.001) y de su interaccion
(F(5,48)=9.35; p<0.001). Las comparaciones multiples de Tukey confirmaron que el grupo control de las
semillas presentd porcentajes de germinacién significativamente mayores que los otros tratamientos

pregerminativos.
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Semillas de Coulteria cubensis (Fabaceae) con distinta procedencia difieren en
morfologia, pero no en germinacion en la peninsula de Yucatan
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Coulteria cubensis (Greenm.) Sotuyo & G. P. Lewis (Fabaceae) es un arbol multipropdsito propagado por
semillas; sin embargo, se desconoce como la procedencia puede influir en la morfologia y la germinacién
de sus semillas. El objetivo fue evaluar la variacién morfolégica de frutos y semillas de C. cubensis de
arboles de Campeche, Yucatan y Quintana Roo, asi como evaluar la relacion de la morfologia con el
porcentaje de germinacion. Por cada arbol se midié ancho y largo de vaina, nimero de semillas sanas
por vaina, asi como masa, volumen, densidad, contenido de humedad, area promedio y porcentaje
germinacion de semillas. Se aplicdé un analisis de componentes principales y un analisis de varianza por
permutaciones para contrastar procedencias, y un modelo lineal generalizado de efectos mixtos para
evaluar la asociacion de la germinacién con la masa de la semilla, largo de vaina y numero de semillas
sanas. Los dos primeros componentes explicaron 53.5 % de la varianza: el primero (34.2 %) se asocio al
tamafio de vainas y semillas; el segundo (19.3 %) contrasté densidad de semillas y porcentaje de
germinacion frente a contenido de humedad y volumen. Las procedencias difirieron significativamente (p
= 0.001) en su morfologia, pero la germinacion no se asocié con ninguna variable evaluada (p > 0.05) y
cada arbol aporté mas varianza que el estado de procedencia. De acuerdo con los resultados, se
propone que la colecta de semillas de C. cubensis debe realizarse en el mayor nimero de arboles

disponibles.

PCA de variables morfolégicas de fruto y semilla
por procedencia (n=54 progenies)

® Campeche
& Quintana Reo
® Yucatdn

PC2 (19.3%)

0 500 1,000 km
——
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o
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Distribucién de los arboles de colecta en la peninsula de Yucatan y biplot de componentes principales de

variacion morfolégica de frutos y semillas segun procedencia
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Evaluaciéon de la germinacion de semillas de Gossypium hirsutum L. (Malvaceae)

Carlos Alberto Ruiz Jiménez'*, Fabiola Dafne Saavedra Millan?

Area de Educacion y Divulgacion, Jardin Botanico Universitario, Vicerrectoria de Investigacion y Estudios
de Posgrado, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Edificio HJB, Av. Central, esq. con Av.
Escolar, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel. C.P. 72570. Puebla, Puebla.

2Jardin Botanico San Juan Bautista De La Salle — Escuela Cristébal Coldn. Avenida Miguel Bernard # 52,
Col. Siete Maravillas. C.P. 07320 Alcaldia Gustavo A. Madero. Ciudad de México.

Autor de correspondencia: carlos.ruizj@viep.com.mx.

Gossypium hirsutum L. (algodon), arbusto anual, fruto capsula, semillas ovoides, cubiertas por una capa
densa de fibras. Las poblaciones silvestres han ido desapareciendo, por ello se encuentra enlistada en el
PROY-NOM-059-SEMARNAT-2025, categoria “Sujeta a Proteccion especial (PR).” El objetivo de esta
investigacion fue evaluar la geminacion de semillas de Gossypium hirsutum mediante dos tratamientos
pregerminativos. Los frutos se colectaron en agosto de 2025 en San Juan Atzompa, Puebla. El disefio
experimental fue completamente aleatorio, los tratamientos pregerminativos consistieron en la imbibicion
en agua destilada por 48 (148) y 24 (124) horas y el grupo control (C). Cada tratamiento contdé con diez
réplicas de 30 semillas en cajas Petri para cada tratamiento. Los resultados de germinacion se
registraron diariamente y se analizaron con métodos descriptivos (graficos) y analiticos (indices). El
analisis de varianza mostré diferencias estadisticas significativas en el porcentaje de germinacion entre
los tratamientos (F,,,; = 36.77; p < 0.001). Las comparaciones multiples mediante la prueba de Tukey
indicaron que el tratamiento de 1-48 presentd una germinacion significativamente menor que el Control (p
< 0.001) y que la 1-24 (p < 0.001). No se detectaron diferencias significativas entre el Control y la
Imbibicién durante 24 horas (p = 0.416). La I-24 no mejora la germinacién respecto al control por lo que
consideramos que la semilla solamente necesita el contacto con el agua para poder germinar. La 1-48
reduce drasticamente la capacidad germinativa posiblemente debido a una hidratacién prolongada que al

final deteriora los tejidos provocando un proceso de descomposicion.
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Caracterizaciéon postcosecha de Bromelia karatas L.: aporte al conocimiento
fisiolégico de un fruto silvestre

Denis Reyes-Ramos'’; Maria Teresa Beryl Colinas-Ledn'; Ma Teresa Martinez-Damian'; Juan Ayala-Arreola’

'Departamento de Fitotecnia, Universidad Auténoma Chapingo. Carretera México-Texcoco Km 38.5, Texcoco de Mora, Estado de
México, México. CP. 56230. *Autor de correspondencia: dniis120@gmail.com

Introduccion: El fruto de Bromelia karatas L. es una baya agridulce y jugosa de cascara hebrosa color
rosa, blanco amarillento o café oscuro dependiendo del morfotipo, presenta caracteristicas notables como
acidez, aroma y resistencia al transporte, atributos que le confieren un alto potencial para el desarrollo de
productos agroindustriales (Montes-R et al., 2014), sin embargo, su estudio ha sido limitado, la
informacion sobre su maduracion y comportamiento después de la cosecha es escaza, lo que limita el
establecimiento de estrategias adecuadas para su manejo y conservacion.
Objetivos: Evaluar los cambios en peso, firmeza y sélidos solubles durante la postcosecha (14 dias) de
frutos de B. karatas L.
Materiales y métodos: El estudio se llevé a cabo en el departamento de Fitotecnia en la Universidad
Auténoma Chapingo ubicada en Texcoco de Mora, Méx. El material vegetal consistié en frutos de B.
karatas (madurez fisiologica), colectados en Malinalco, Estado de México. El peso fresco (g) se determino
utilizando una balanza digital (modelo H-8109), la firmeza (kg/cm?2) mediante un penetrometro digital
Chatillon® y los solidos solubles totales a través de un refractémetro digital portatil Atago Pal-1 (Pocket®,
Japon). Los resultados se presentaron como el valor promedio + desviacién estandar.
Resultados y conclusiones: Durante los 14 dias de almacenamiento postcosecha, los frutos
presentaron una pérdida de peso acumulada de 34.82 %. En contraste, los SST tuvieron un incremento,
mientras la firmeza del fruto mostré una leve reduccion. En conjunto, estos cambios evidencian la
capacidad del tejido para conservar la integridad de la pared celular mientras la pérdida de peso puede
estar relacionada a la separacion del fruto de la infrutescencia provocando el aumento de la transpiraciéon
durante postcosecha.

Tabla 1. Peso, pérdida de peso, firmeza y sélidos solubles totales en frutos de B. karatas L.

Dias Peso % Pérdida Firmeza SST (°Bx)
postcosecha de peso (Kg/cm?)

cosecha 31.14 £1.71 - 2.71+£0.32 15.18 £ 0.62
2 29.03 £ 1.65 6.77 2.71+0.37 15.48 £ 0.21
4 27.63 +1.66 11.27 2.48 £0.20 15.70 £ 0.92
6 26.49 £1.72 14.93 2.54 +0.16 16.05+ 0.1
8 25.10 £1.82 19.38 2.51+017 16.20 £ 0.67
10 22.87 +2.19 26.54 2.49+0.30 16.30 £ 0.14
12 2241 +£2.27 28.04 2.35+0.16 16.55 + 0.50
14 20.30 + 2.68 34.82 217 £0.12 16.78 £ 0.25

La pérdida de peso es el principal factor limitante, por tal motivo, es necesario implementar estrategias de
manejo orientadas a la disminucién de la transpiracion de los frutos. Este estudio aporta informacion

inicial sobre la postcosecha de B. karatas, un fruto silvestre con escasos antecedentes.
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Concentracién de azucares, almidon y germinacién de semillas de Andira
galeottiana standl. (fabaceae) durante 12 meses de almacenamiento
Pérez-Heredia Oscar Santos'*, Garcia-Nava José Rodolfo!, Uscanga-Mortera Ebandro!, Pefia-Valdivia

Cecilia Beatriz'!, Robledo-Paz Alejandrina?, Ybarra-Moncada Ma. Carmen?, Salinas-Morales José Luis*.
'Posgrado en Botanica y 2Posgrado en Recursos Genéticos y Productividad, Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados.
56264. Km. 36.5 Carretera México-Texcoco, Estado de México. *Departamento de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Auténoma
Chapingo, km. 38.5 carretera México-Texcoco, Chapingo, Estado de México, C.P. 56230. “SECIHTI.

*Autor para correspondencia: oscarsantos1327@gmail.com

Palabras clave: Recalcitrante, carbohidratos de reserva, viabilidad.

Introduccién
Andira galeottiana Standl. (Fabaceae) es un arbol endémico de México asociado a humedales y
manglares. Sus semillas son recalcitrantes, sensibles a la desecacion, y no existen antecedentes sobre
sus mecanismos bioquimicos de deterioro durante el almacenamiento.
Objetivos
Evaluar la dinamica de glucosa, fructosa, sacarosa y almidén, y su relacién con la germinacién durante
12 meses de almacenamiento bajo tres condiciones de temperatura y humedad relativa.
Materiales y métodos
Se recolectaron semillas de 20 arboles en Tezonapa, Veracruz, sometidas a tres tratamientos: Naturales
(CN; 259+ 5.6 °C, 77 £ 12 % HR), Laboratorio (18 £ 5 °C, 30 £ 2 % HR) y Refrigeracion (6 + 2 °C, 80 +
10 % HR). La germinaciéon se evalué en perlita a 35 °C. Glucosa, fructosa, sacarosa y almidon se
cuantificaron a los 0, 6, 9 y 12 meses (ANDEVA-Tukey; Kruskal-Wallis-Dunn, a = 0.05).
Resultados y conclusiones
Al mes 0 los tres tratamientos germinaron entre 96—100 %, sin diferencias (p > 0.05); a partir del mes 9 se
registré divergencia significativa (p = 0.0082), atribuible principalmente a Laboratorio vs. Refrigeracion
(Cuadro 1).

Mes CN Laboratorio Refrigeracion
9 68 % 78 % 30 %
12 55 % 64 % 5%

Cuadro 1. Porcentaje de germinacioén por tratamiento y mes.

El almiddn disminuy6 significativamente en los tres tratamientos (p = 0.0059). En Refrigeracion, la mayor
caida ocurri6 al mes 9 (74.1 umol g™' PS), junto con el colapso de germinacion; la sacarosa y las hexosas
aumentaron como respuesta crioprotectora/de emergencia (p < 0.001), sin evitar el dafo celular.
Refrigeracion (6 °C) fue insuficiente para evitar el colapso germinativo (5 % a los 12 meses); Laboratorio
(18 £ 5 °C, 30 = 2 % HR) mantuvo los valores mas moderados y la mayor germinacion final (64 %). El
almacenamiento en envases herméticos a temperatura moderada es la estrategia Optima para la
conservacion ex situ de esta especie endémica.

Referencias bibliograficas

Corbineau, F. (2024). Storage conditions and seed deterioration. Seeds, 3(1), 56-75.
Lah, N. H. C. et al. (2023). Recalcitrant seeds: desiccation and low temperature. Agronomy, 13(8), 2099
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Evaluacién del crecimiento in vitro de Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex

Pfeiff.) Consolé, en dos diferentes medios de cultivos minimos

Salma Indira, Reyes Macin', Juan Antonio, Nufiez Colima?, Aida Isabel, Leal Robles'”

1 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Botanica. salmamacin@gmail.com
2 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Recursos Naturales. janc.199021@gmail.com
* Autor para correspondencia: aida_isabel.lealr@uaaan.edu.mx

Introduccién. El garambullo (Myrtillocactus geometrizans), es una cactacea endémica, en los
ultimos afos han sido sobreexplotada poniendo en riesgo a las poblaciones naturales, por lo
tanto, es necesario desarrollar técnicas para mantener la estabilidad genética y morfologica de
la especie y contribuir con su conservacion. Objetivo. Evaluar el crecimiento de plantulas de M.
geometrizans en medios de cultivo minimo in vitro para determinar el éptimo como estrategia de
conservacion de germoplasma. Materiales y métodos. Semillas de garambullo se germinaron
en cultivo in vitro, las plantulas obtenidas se establecieron en tres medios de cultivo: Murashige-
manitol (MM), Murashige-sorbitol (MS) y Murashige-basal (MT), se registr6 mensualmente el
crecimiento longitudinal de las plantulas, siguiendo un modelo estadistico multifactorial
estructurando con dos factores y tres repeticiones. Los datos se analizaron mediante un ANOVA
posteriormente se realizé un andlisis de comparacion de medias con la prueba de Tukey (p <
0.05) con el programa estadistico InfoStat/L. Resultados y conclusiones. Se obtuvo un 80%
de germinacién y las plantulas desarrollaron las caracteristicas morfolégicas distintivas de M.
geometrizans. El andlisis del crecimiento bajo cada tratamiento, arrojé que los explantes
cultivados en MM y MS lograron reducir la variable media de longitud en comparacion con el
valor obtenido en el MT. Los explantes establecidos en los medios minimos, al tener una
reducciéon de nutrientes y del potencial hidrico, mantuvieron un crecimiento minimo en
comparacion con los que crecieron en MT, considerando que el cultivo del garambullo en

medios con osmolitos, es una estrategia viable para su conservacion ex situ.

Palabras clave: Garambullo, osmolitos, medio minimo, in vitro.
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Diversidad morfolégica de frutos de tomates nativos del centro de México

Emilia Raguel Pérez-Evangelista'’; Nicacio Cruz-Huerta'; Oscar Javier Ayala-Garay'; Manuel Livera

Mufoz'; J. Jesus Magdaleno-Villar?

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Recursos Genéticos y Productividad - Fisiologia Vegetal. Texcoco,
Estado de México, México.

2 Universidad Autonoma Chapingo, Departamento de Fitotecnia. Chapingo, Estado de México, México.

* Autor para correspondencia: * perez.emilia@colpos.mx

El cultivo de tomates nativos de México constituye una estrategia fundamental para preservar
los rasgos distintivos de estas variedades, al mismo tiempo que refuerza el reconocimiento de
México como centro de domesticacion y diversificacion. Las poblaciones locales, se han
adaptado durante siglos y cada poblacion esta bien adaptada a microclimas particulares, en
conjunto estas poblaciones son de gran valor para la resiliencia agricola. El objetivo del
presente estudio fue caracterizar y destacar los atributos agronémicos y morfolégicos de once
variedades de tomate nativo, con el propdsito de resaltar su valor genético y su potencial en
programas de conservacion y mejoramiento. El estudio se realiz6 en el Colegio de
Postgraduados Campus Montecillo. Para ello, se seleccionaron aleatoriamente 10 frutos para
determinar las siguientes caracteristicas: diametro polar (DP), diametro ecuatorial (DE) y peso
fruto (PF). El andlisis de varianza (ANOVA) evidencio diferencias altamente significativas entre
las variedades evaluadas (p<0.001) y la prueba de Tukey permitié establecer grupos
estadisticamente diferenciados. Las variedades nativas 430, 257 y 427 se ubicaron en el grupo
de mayor DP, DE y PF, seguidas por 300, 445 en un grupo intermedio. Mientras que las
variedades nativas 12, 92, 26, 457, 122 y 367 presentaron los valores mas reducidos de DP, DE
y PF. Estos hallazgos resaltan la relevancia de conservar y aprovechar la diversidad genética de
los tomates nativos de México, dado que ciertos genotipos exhiben atributos sobresalientes con
potencial aplicacion en programas de mejoramiento genético y en esquemas de produccion

sustentable.
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Protocolo in vitro y aclimatacion de Lilium hibrido oriental ‘Concador select’
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Introduccién

El lirio (Lilium) posee gran relevancia agricola y social como uno de los cultivos ornamentales mas
apreciados en el mundo (Mittal et al., 2026). Sin embargo, la produccion de lirio en México enfrenta
diversos retos, entre ellos las enfermedades fungicas y bacterianas que disminuyen la calidad y el
rendimiento del cultivo (Garcia y Companioni, 2018). Por ello, el objetivo del presente trabajo fue lograr
un protocolo para la propagacion in vitro de Lilium sp. del hibrido oriental ‘Concador select'.

Materiales y métodos

Se realizé la desinfeccion y establecimiento in vitro de las escamas medias e internas de los bulbos de
Lilium sp. segun Nuncio-Orta et al. (2025). En la etapa de multiplicacion in vitro se determiné el efecto de
diferentes concentraciones de acido naftalenacético (ANA) (0.0, 0.1, 0.2 y 0.3 mgeL™") y sacarosa (0, 30,
40y 50 g-L™"). Posteriormente se determind el efecto de varias concentraciones de nitrato (0, 100, 200 y
300% de la formulacion MS); y diferentes concentraciones de sacarosa (0, 30, 40 y 50 g-L™") en el
desarrollo de los microbulbos Lilium sp. Posteriormente, se realizé la aclimatacion de los microbulbos
obtenidos a partir del quinto subcultivo; y provenientes del desarrollo in vitro en medio de cultivo
semisolido.

Resultados y conclusiones

La respuesta de los microbulbos ‘Concador select’ desarrollados in vitro bajo diversas concentraciones de
nitratos demuestran tendencia positiva en relaciéon con el aumento en la concentracion (Figura 1). Cabe
sefalar que la concentracion de 200% de los nitratos MS incremento el peso fresco y seco en
microbulbos. Por otro lado, la concentracion de sacarosa de 50 geL™" favorecio las variables sefialadas.

0% 100% 200% 300%

Figura 1: Microbulbos de Lilium sp. del hibrido ‘Concador select durante la etapa de desarrollo in vitro bajo diferentes
concentraciones
de nitratos (% MS).

Finalmente, se logré el 80 % de supervivencia en la etapa de aclimatacién en invernadero. En conjunto,

la propagacion in vitro se consolida como una herramienta versatii para la conservacion y
aprovechamiento de germoplasma en especies ornamentales del género Lilium.
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Efecto de nanoparticulas de plata en el establecimiento in vitro de Lilium sp.
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“Red Internacional de Bionanotecnologia con impacto en biomedicina, alimentacion y bioseguridad CONAHCYT, México.
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Introduccion

El Lilium sp., conocido como lirio, desempefia un papel esencial en diversos ambitos. Por otra parte, la
propagacién acelerada in vitro del Lilium sp. es esencial debido a las limitaciones en su propagacion
vegetativa natural (Zuo et al.,, 2024). Sin embargo, el cultivo in vitro del Lilium sp. enfrenta varias
limitaciones, siendo las contaminaciones durante el establecimiento una de las mas significativas (Zuo et
al., 2024). El objetivo de la presente investigacion fue determinar el efecto de las nano particulas de plata
(NPsAg Argovit™) en el establecimiento in vitro de Lilium sp. del hibrido ‘Concador select'.

Materiales y métodos

Las nanoparticulas de plata fueron proporcionadas por el Centro de Produccién Cientifica Vector-Vita Ltd
(Novosibirsk, Rusia, http:// vector-vita. com/) y el producto se comercializa como “Argovit". Se probd el
efecto de NPsAg en la desinfeccion de escamas de Lilium sp. durante la etapa de establecimiento in vitro.
Para ello se probaron distintas concentraciones de las NPsAg Argovit™ (0, 25, 50 y 100 mgeL™") y
tiempos de inmersion (5, 10 y 15 minutos).

Resultados y conclusiones

Se demostré el efecto microbicida de las nanoparticulas de plata Argovit™ en la desinfeccion vy
establecimiento in vitro de Lilium sp. del hibrido oriental '‘Concador select'. Por otra parte, se logro
promover la brotacién in vitro en el cultivo en la concentracion de 25 mgeL™ y 15 minutos de inmersion
con nanoparticulas de plata. Estos hallazgos sugieren que las NPsAg pueden favorecer la brotacion de

escamas a concentraciones especificas, promoviendo el desarrollo vegetal en cultivos in vitro (Figura 1).

Figura 1. Regeneracién in vitro de Lilium sp. a partir de la utilizacion de nanoparticulas de plata Argovit™ en la etapa del

establecimiento in vitro (concentraciéon de 25 mg. L y 15 minutos de inmersién con nanoparticulas de plata). Bulbo donante (A),
secciones de escamas (B), induccién de microbulbo (C) y microbulbo diferenciado a los 42 dias de edad (D).
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Propagacion in vitro de Solanum tuberosum L. var. Fianna, a partir de segmentos
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Introduccién

En México, la papa (Solanum tuberosum L.) ocupa el quinto lugar en importancia alimentaria, por debajo
del maiz, trigo, frijol y arroz (Garcia-Avila et al., 2018). Sin embargo, su produccion se ve afectada por la
calidad fitosanitaria deficiente de la semilla, la cual constituye la principal fuente de in6culo para diversas
enfermedades (CIP, 2024). Por ello el objetivo del presente trabajo fue desarrollar un protocolo para la
propagacion in vitro de Solanum tuberosum L. var. Fianna, a partir de segmentos nodales.

Materiales y métodos

Se determind la mejor concentracion de 6- bencilaminopurina (6-BAP) en el establecimiento in vitro de
Solanum tuberosum L. var. Fianna, a partir de segmentos nodales. Luego, se realizé la multiplicacién in
vitro de los brotes nuevos; y se probaron diferentes concentraciones de acido indolbutirico (AIB) en el
enraizamiento de los brotes in vitro. Las concentraciones probadas fueron: 0, 0.1, 0.2 y 0.3 mg.L'. Por
ultimo, las plantulas de 9 a 10 cm de altura y con tres raices como promedio fueron aclimatadas en el
invernadero.

Resultados y conclusiones

Se logré el desarrollo de un protocolo para la micropropagacion de Solanum tuberosum L. var. Fianna, a
partir de segmentos nodales. Las etapas de multiplicacion, crecimiento y desarrollo in vitro la respuesta
de los tejidos vegetales estuvo dominada por una influencia positiva de los reguladores del crecimiento
vegetal y los componentes del medio de cultivo. En la etapa de enraizamiento in vitro se observaron los
mejores resultados en el tratamiento con AIB. Por ultimo, se obtuvo un alto porcentaje de plantulas
aclimatadas demostrando asi, la factibilidad de esta metodologia para la produccion de plantulas de papa
variedad “Fianna” de alta calidad y homogeneidad. Las cuales pueden ser empleadas como semilla

basica para la siembra en campo (Figura 1).
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Figura 1: Plantulas de Solanum tuberosum L. var. Fianna en la etapa de aclimatacion. Al inicio (A) y plantulas a los 35 dias en la etapa de
aclimatacion del cultivo (B).
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Bioestimulacion con consorcios de Trichoderma ssp. para la brotaciéon de semilla
prebasica de papa variedad Citlali

Nancy Alexandra Palacios Hernandez', Diana Yatzil Reyes Araujo'2, Romulo Garcia Velasco!, Martha
Elena Mora Herrera®, Sotero Aguilar Medel’

1 Laboratorio de Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y laboratorio de Fitopatologia. Universidad Auténoma del Estado de México,
Centro Universitario Tenancingo, México. Carretera Tenancingo — Villa Guerrero Km 1.5, Tenancingo, Estado de México C.P. 52400.
2 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Carretera México-Texcoco Km 36.5 Texcoco Estado de México, 56230, México,

* Autora para correspondencia: marthaelenam@gmail.com

El crecimiento de la poblacién y el cambio climatico representan desafios para la seguridad alimentaria.
En respuesta la agricultura ha dependido del uso intensivo de fertilizantes, lo que ha impulsado el uso de
microorganismos como Trichoderma spp. como bioestimulantes para la promocién y del crecimiento
vegetal y con esto reducir el impacto ambiental. Por lo que el objetivo fue evaluar el efecto de
Trichoderma spp. en la brotacién de semilla prebasica de papas, en condiciones de invernadero. Ya que
el cultivo de papa es muy importante por su alto rendimiento, valor nutricional y adaptacién climatica. Y
requiere una adecuada brotacién para asegurar nuevos ciclos de produccion.

Se utilizaron microplantas de papa variedad Citlali de 35-40 dias e in6culo (10” UFC mL™) de
Trichoderma harzianum TA4 y T. asperellum CUT-B y TFR3. Las microplantas se inocularon y fueron
trasplantadas a condiciones de invernadero, con tres inoculaciones mas durante el ciclo. Se cosecho a
los 120 dias y se seleccionaron tubérculos de entre 6-8 cm de diametro y se almacenaron para inducir la
brotacion. Ochenta y cinco dias después se evalué el numero de brotes por tubérculos y porcentaje de
brotacién. Se establecid un disefio completamente al azar con 6 tratamientos con 20 repeticiones.
Andlisis de Varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey (p < 0.05).

La brotacién de tubérculos de papa bioestimulados con consorcios Trichoderma spp. especialmente en
los tratamientos con solo dos cepas (T3 y T4) mostraron resultados estadisticamente similares al control
NPK, lo cual para fines productividad son resultados muy importantes, inclusive el tratamiento 4
incremento significativamente el nUmero de tubérculos con respecto al control y a todos los tratamientos
(Tabla 1), ademas los brotes mostraron caracteristicas viables (Fig. 1). Estos resultados demuestran que

el empleo de microorganismos es una alternativa factible para incluir en las practicas de los cultivos.

Tabla 1. Evaluacioén de la brotacién de tubérculos de plantas

de papa inoculadas con consorcios de Trichoderma spp.

Tratamientos % de No de brotes
brotacion

T1, Control absoluto 29.03a* 5a

T2, Control NPK 66.67b 4a

T3, TA4 + TFR3 59.38b 5a

T4, CUT-B + TA4 66.67b 7b

T5, TFR3 + CUT-B 47.37¢c 5a

T6, TA4+CUT-B + TFR3 55.81c 3¢ T4 L

*= valores con distinta letra son estadisticamente diferentes
(p< 0.05) de acuerdo con la prueba de Tukey. Figura 1. Brotacion de tubérculos de plantas de
papa inoculadas con consorcios de Trichoderma spp.
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Efecto de la bioestimulacion con cepas nativas de Trichoderma ssp. en la
brotacion de semilla prebasica de papa variedad Citlali

Mario Adrian Velazquez Martinez', Romulo Garcia Velasco', Martha Elena Mora Herrera'* Diana Yatzil
Reyes Araujo'2, Sotero Aguilar Medel’

' Laboratorio de Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y Laboratorio de Fitopatologia. Universidad Autonoma del Estado de México,
Centro Universitario Tenancingo, México. Carretera Tenancingo — Villa Guerrero Km 1.5, Tenancingo, Estado de México C.P. 52400.
2 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Carretera México-Texcoco Km 36.5 Texcoco Estado de México, 56230, México.

* Autora para correspondencia: marthaelenam@gmail.com

El cultivo de papa es muy importante por su alto rendimiento, valor nutricional y adaptacion climatica. Y
requiere una adecuada brotacién para asegurar nuevos ciclos de producciéon. Su cultivo es altamente
dependiente del uso intensivo de fertilizantes, lo que ha impulsado el uso de microorganismos como
Trichoderma spp., los cuales promueven el crecimiento vegetal y reducen el impacto ambiental. Por lo
que el objetivo fue evaluar el efecto de cepas nativas de Trichoderma spp., en la brotaciéon de semilla
prebasica de papas, en condiciones de invernadero.

Se utilizaron microplantas de papa variedad Citlali de 35-40 dias e in6culo (10” UFC mL™) de
Trichoderma harzianum TA4 y T. asperellum CUT-B y TFR3. Las microplantas, se inocularon y fueron
trasplantadas a condiciones de invernadero, con tres inoculaciones mas a los 20, 40 y 60 dias. Se
cosecho a los 120 dias y los tubérculos de entre 6-8 cm de diametro se almacenaron para inducir la
brotacion. Ochenta y cinco dias después se evalué el nimero de brotes por tubérculos y porcentaje de
brotacién. Se establecid un disefio completamente al azar con 5 tratamientos con 20 repeticiones.
Andlisis de Varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey (p < 0.05).

La brotacion de tubérculos de papa tratados con cepas nativas de Trichoderma spp. en los tratamientos
T3 y T5, fue estadisticamente similares al control NPK, lo cual para fines productividad son resultados
muy importantes, mientras el tratamiento T4 con la cepa CUT-B incremento significativamente (Tabla 1).
No hubo diferencia significativa en el nUmero de brotes que mostraron caracteristicas viables para ser
utilizados como semilla prebasica (Fig. 1). Este trabajo es relevante por el uso de Trichodermas nativos
que aparte de participar en la induccion de tolerancia al estrés, pueden ser empleados en la estimulacion

del desarrollo de papas generadas por el Programa Nacional de Papa del INIFAP.

Tabla 1. Evaluacion de la brotacién de tubérculos de plantas

de papa oculadas con Trichodermas spp.

Tratamientos % de brotacion No de brotes
T1, Control absoluto 29.03a 5a
T2, Control NPK 66.67b 4a
T3, TA4 63.16b 4a
T4, CUT-B | 80.00c 4a
T5, TFR3 | 69.44b 4a
*= valores con distinta letra son estadisticamente diferentes
(p< 0.05) de acuerdo con la prueba de Tukey Figura 1. Brotacion de tubérculos de plantas de papa

inoculadas con cepas nativas de Trichoderma spp.
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Acido salicilico en la tolerancia al estrés hidrico de Solanum
tuberosum en condiciones in vitro

Josué Almazan Valdez', Ricardo Martinez Gutiérrez?’, Humberto Antonio Lépez Delgado?®

1.Universidad Politécnica del Valle de Toluca, josnegro000@gmail.com

2.Programa Nacional de Papa, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Conjunto
SEDAGRO. Metepec, Estado de México, México. C.P.52140, martinez.ricardo@inifap.gob.mx, lopez.humbuerto@inifap.gob.mx

* Autor para correspondencia: martinez.ricardo@inifap.gob.mx

Introduccién: Estrés hidrico en Solanum tuberosum reduce el crecimiento, fotosintesis y produccién de
tubérculos, con pérdidas superiores al 50%; también genera especies reactivas de oxigeno que dafan
membranas, proteinas y ADN; enzimas como catalasa (CAT) y peroxidasa (POX) pueden mantener la
homeostasis celular si el estrés no es severo. Acido salicilico (AS) activa defensas favoreciendo
tolerancia a estrés hidrico, en papa in vitro ha sido poco estudiado.

Objetivo: Determinar el efecto del AS en la tolerancia al estrés hidrico de S. tuberosum en condiciones in
vitro.

Materiales y métodos: Vitroplantas del clon 720084 (Banco de Germoplasma del INIFAP, Metepec), en
medio MS bajo condiciones controladas (16 h luz/8 h oscuridad, 18 °C). Los segmentos nodales crecieron
30 dias en medio con AS 0, 107 0 107® M, y posteriormente se micropropagaron en medio con PEG 8000
al 5% sin AS para simular sequia durante 30 dias. Al finalizar, se determiné por espectrofotometria la
actividad de CAT y POX.

Resultados y conclusiones: El estrés hidrico inducido con PEG incrementé la actividad de CAT y POX
respecto a los tratamientos sin PEG. El pretratamiento con AS 107 M promovié la mayor actividad de
CAT, mientras que 107 M indujo la mayor actividad de POX, sugiriendo que el AS reduce el dafo
oxidativo. En conclusion, el AS incrementé la capacidad antioxidante de las vitroplantas sometidas a
sequia por PEG, favoreciendo mecanismos de defensa enzimatica en ambas concentraciones ante el

estrés en condiciones in vitro.

Tabla 1. Actividad enzimatica de CAT, POX de S. tuberosum en condiciones in vitro. Promedios n=9

Tratamiento Actividad de CAT (mmol - min-1  Actividad de POX
- mg-1 proteina) (mmol- min - mg -
proteina)
Estrés hidrico + AS 0 33.2+0.68 3.1+0.2
Estrés hidrico + AS 1*10° M 35.54 + 1.62 58+0.5
Estrés hidrico + AS 1*10M 24 +1.6 6.2+0.22

51


mailto:josnegro000@gmail.com
mailto:martinez.ricardo@inifap.gob.mx
mailto:lopez.humbuerto@inifap.gob.mx
mailto:martinez.ricardo@inifap.gob.mx

1_‘"“( R A
¢ *\ 0 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal JK e &ﬁﬂﬁ.ﬁyoﬁce
C P DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

SOMEFIVE ¥ ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

Efecto del almacenamiento sobre la viabilidad y germinacion de semillas de
Tigridia pavonia (L. f.) DC. var. carolina (Iridaceae)

Fabiola Dafne Saavedra Millan'*, Carlos Alberto Ruiz Jiménez?

Area de Educacién y Divulgacion, Jardin Botanico Universitario, Vicerrectoria de Investigacion y Estudios
de Posgrado, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Edificio HJB, Av. Central, esq. con Av.
Escolar, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel. C.P. 72570. Puebla, Puebla.

2Jardin Botanico San Juan Bautista De La Salle — Escuela Cristébal Colon. Avenida Miguel Bernard # 52,
Col. Siete Maravillas. C.P. 07320 Alcaldia Gustavo A. Madero. Ciudad de México.

Autor de correspondencia: dafnesaavedra@ecc.edu.mx

Tigridia pavonia (L. f.) DC. (Oceloxochitl o flor del tigre), herbacea nativa de México, sus bulbos y flores
se emplean como analgésico y antiinflamatorio; en la época prehispanica se utilizaba en rituales y como
ornamental. El objetivo fue evaluar el efecto del almacenamiento sobre la viabilidad y geminacion de
semillas de Tigridia pavonia. Las semillas se colectaron en 2024 y 2025 en el Jardin Botanico de la
BUAP, se almacenaron en recipientes herméticos a temperatura ambiente. El disefio experimental fue
completamente aleatorio, los tratamientos pregerminativos consistieron en imbibicion en agua destilada
por 24 (124) y 48 horas (148) y el grupo control (C). Cada tratamiento conté con diez réplicas de 30
semillas en cajas Petri. La germinacién se registr6 diariamente, se analiz6 con métodos descriptivos
(graficos) y analiticos (indices). Las semillas del afio 2024 no germinaron, consideramos que el
almacenamiento influyé en la pérdida de viabilidad. El andlisis de varianza para las semillas de 2025 no
mostré diferencias estadisticas significativas entre las medias de los tratamientos evaluados (F=2,27;
gl=2.67; p<0.087). Empero, la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis muestra diferencias significativas
entre las medianas (H=11.43; p=0.0033). Las comparaciones por pares indicaron que el tratamiento 148
difiere estadisticamente del tratamiento C (p<0.01); las diferencias de las otras comparaciones no fueron
consistentemente significativas. Concluimos que no se recomienda el almacenamiento a temperatura
ambiente; ademas, consideramos que la semilla de T. pavonia solamente necesita las condiciones de
temperatura y humedad éptimas para germinar debido a que los porcentajes de germinacién obtenidos

fueron muy altos.
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Evaluacién de la germinacion de semillas de Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn.
(Fabaceae)

Abril Mandujano Diaz'", Edgar de Jesus Romero Luis?, Adolfo Sanchez Mendoza' y Carlos Alberto Ruiz
Jiménez'.

'Area de Educacién y Divulgacion, Jardin Botéanico Universitario, Vicerrectoria de Investigaciones y
Estudios de Posgrado, Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla. Edificio HJB, Av. Central, esq. Con
Av. Escolar, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel. C.P. 72570. Puebla, Puebla.

* Autor para correspondencia: abriimandujano8@gmail.com

Vachellia farnesiana, conocida como huizache, especie neotropical arbustiva o arboérea, con amplia
distribucion en México. Considerada como una maleza e indicadora de sitios perturbados. Se emplea en
restauracion ecoldgica para estabilizar y mejorar suelos degradados, ademas de establecer asociaciones
simbioticas con bacterias fijadoras de nitrégeno. El objetivo fue evaluar tratamientos pregerminativos en
las semillas del huizache con diferentes estados de maduracion. Los frutos se colectaron en la
comunidad de Mariscala, Tepexi de Rodriguez, Puebla. El disefio experimental fue completamente
aleatorio, los ensayos de germinacion consideraron dos estados de maduracion de las semillas frescas o
verdes (inmaduras [V]) y secas por exposicion al sol (maduras [S]), cada uno incluy6 el tratamiento
pregerminativo de acondicionamiento natural (AN) y el grupo control (C). ElI AN de las semillas se realizo
en bolsas de tul diamante de 12x7 cm, con nueve réplicas y 30 semillas cada una durante siete dias.
Cada tratamiento incluyé nueve réplicas de 30 semillas por caja Petri y papel filtro humedecido con agua
purificada. Los resultados de germinacion se registraron diariamente y se analizaron con métodos
descriptivos (graficos) y analiticos (indices). El analisis de varianza de dos vias mostré que el estado de
madurez tuvo un efecto altamente significativo sobre el porcentaje de germinacion (Fi,3,=51.03;
p<0.001), la prueba de Tukey confirmé diferencias significativas entre los dos estados de madurez. En S
el AN incrementa el porcentaje de germinacion respecto al C. Concluimos que el AN puede considerarse

como estrategia para mejorar el funcionamiento de la especie en la restauracién ecoldgica.
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Efecto de bioproducto en crecimiento y control del tizoén comun en frijol ejotero

Andrés Rodriguez Castillo’, Serafin Cruz lzquierdo?'

'Estudiante en Servicio Social, Grupo de Investigacion Mejoramiento Genético de Leguminosas, PREGEP-Genética, Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo. andisaurux1@gmail.com

2Colegio de Postgraduados-Postgrado en Recursos Genéticos y Productividad - Genética, Campus Montecillo.

* Autor para correspondencia: sercruz@colpos.mx

Introduccion. El frijol ejotero (Phaseolus vulgaris) es un cultivo de gran importancia nutricional y cultural
en Meéxico, cuyo fruto ha experimentado una creciente demanda de consumo. Sin embargo, su
produccion se ve limitada por el tizdon comdn bacteriano, enfermedad causada por Xanthomonas
campestris pv. phaseoli que puede reducir rendimientos hasta en un 55%. Ante esta problematica, es de
interés estudiar tanto el rendimiento de una nueva variedad élite como alternativas sostenibles para
combatir el tizén.

Objetivo. Evaluar el efecto del bioestimulante comercial BioEstiMax, a base de Trichoderma asperellum,
en una variedad élite de frijol ejotero en el crecimiento y control del tizén comun bacteriano. Lo que se
espera es un efecto positivo del BioEstiMax en la calidad (sanidad) y volumen de la produccion (ejote).
Materiales y Métodos. El experimento se establecié en condiciones de invernadero en Montecillo,
Estado de México, en el afio 2026. Se trabajé con 30 unidades experimentales, distribuidas en un disefio
de bloques completos al azar, con un total de 10 bloques, de los cuales la mitad se inoculara con
Xanthomonas campestris pv. phaseoli. El BioEstiMax se aplic6 en el periodo de siembra en tres
tratamientos (T1, 1.5 kg/ha; T2, 2 kg/ha; y T3, un control sin aplicacion o testigo) y en cinco repeticiones.
Se registraron variables de crecimiento y desarrollo (nimero de flores, ramas y altura de planta), y se
registraran variables de rendimiento (peso de grano y 100 semillas), y pardmetros de calidad del ejote
(como madurez, contenido de fibra, tiempo de coccidn, turbidez del caldo y caracteristicas fisicas del
fruto). Estas variables se someteran a analisis estadistico donde se confirmara el efecto del producto
evaluado, determinandose el mejor y que seria recomendado para este sistema de produccion.
Resultados y Conclusiones. El experimento sigue en proceso y se ha desarrollado conforme al disefio
establecido, permitiendo obtener informacion sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas. Hasta
ahora, se ha registrado la variable de altura de planta. La evaluacién del rendimiento y la incidencia de la
enfermedad continuan en desarrollo. A la derecha, se muestra una gréfica de altura de planta. De manera
preliminar, los tratamientos muestran una tendencia favorable en variables de crecimiento en
comparacion con el testigo; el T1 muestra mayor crecimiento frente al T2 y al T3. No obstante, aun es
necesario completar las evaluaciones de rendimiento, la incidencia de Xanthomonas y realizar el andlisis

estadistico para determinar si las diferencias observadas son significativas.
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Evaluacion de distintos tratamientos pregerminativos en semillas de
Robinsonella chiangii Fryxell (Malvaceae)

Ricardo Coconi Hernandez!", Edgar de Jesus Romero Luis' y Carlos Alberto Ruiz Jiménez'

'Area de Educacién y Divulgacion, Jardin Botanico Universitario, Vicerrectoria de Investigaciones y
Estudios de Posgrado, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Edificio HJB, Av. Central, esq. Con
Av. Escolar, Ciudad Universitaria, Col. Jardines de San Manuel. C.P. 72570. Puebla, Puebla.

* Autor para correspondencia: ricardo.coconih@alumno.buap.mx

Robinsonella chiangii Fryxell, conocida como coalache, es un arbusto caducifolio nativo de México, con
distribucion natural en los estados de Puebla, Veracruz y Oaxaca. En la Sierra del Tentzo se utiliza como
una planta melifera, comestible y medicinal. El objetivo de este estudio fue evaluar diferentes
tratamientos pregerminativos en sus semillas. Los frutos se colectaron en el municipio de San Juan
Atzompa, Puebla en febrero de 2024. Se utilizé un disefio experimental completamente aleatorio. Los
ensayos de germinacion incluyeron un grupo control (C), un tratamiento de escarificacion fisica de la
testa empleando una lija de grano 500 (EF) y dos tratamientos de escarificacién quimica mediante la
inmersion en acido sulftrico al 98% durante 2 (EQ2) y 4 (EQ4) minutos. Cada tratamiento estuvo
constituido por tres réplicas de 30 semillas, colocadas en cajas Petri y papel filtro humedecido con agua
purificada. La germinacion se registré diariamente y los resultados se analizaron mediante métodos
descriptivos (graficos) y analiticos (indices). La evaluacion de los porcentajes de germinacion entre los
distintos tratamientos pregeminativos no mostré diferencias estadisticamente significativas. La ANOVA de
Welch (Fs385=1.47, p=0.354); Kruskal-Wallis (Hc=1.631, p=0.652). El supuesto de normalidad en los
residuos se cumplié satisfactoriamente (Shapiro-Wilk: W=0.904, p=0.177) y las comparaciones pareadas
(Tukey y Mann-Whitney) confirman la equivalencia estadistica entre todos los tratamientos (a=0.05).
Debido a que no se observaron diferencias entre los tratamientos pregerminativos evaluados respecto al
porcentaje de germinacion, se recomienda proveer a las semillas de Robinsonella chiangii condiciones

Optimas de humedad e iluminacién para favorecer su germinacién y desarrollo.
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Evaluacién de la germinacion de semillas de Podranea ricasoliana (Tanfani)
Sprangue (Bignoniaceae)
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Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprangue conocida como bignonia rosa es una trepadora perenne lefiosa
originaria de Sudafrica, de semillas planas y delgadas con dos alas membranosas transparentes para
dispersion anemdfila. Planta de ornato de bajo mantenimiento utilizada para cubrir pérgolas, muros o
vallas, atrae polinizadores como abejas, mariposas y colibries. El objetivo de la investigacion fue evaluar
la geminacion de semillas de Podranea ricasoliana. Las semillas se colectaron durante 2026 en la ciudad
de Puebla de Zaragoza. El disefo experimental fue completamente aleatorio, los tratamientos
pregerminativos consistieron en retirar las alas de dispersion (SA), imbibicién en agua purificada durante
12 (112), 24 (124) y 48 (148) horas y el grupo control (CA, semillas con alas). Cada tratamiento conté con
cinco réplicas con 30 semillas cada una en cajas Petri con papel filtro humedecido con agua purificada.
La germinacion se registré diariamente y se analizé con métodos descriptivos (gréficos) y analiticos
(indices). La evaluacion de los porcentajes de germinacion obtenidos de los tratamientos pregerminativos
no mostrd diferencias estadisticamente significativas (ANOVA de un factor: Fs20=1.228, p=0.331,
w?=0.035). Los residuos del modelo cumplieron satisfactoriamente el supuesto de normalidad (Shapiro-
Wilk: W=0.989, p=0.990), y las varianzas resultaron homogéneas (prueba de Levene: p=0.090). Los
resultados fueron respaldados por la ANOVA de Welch (F=4950=1.051, p=0.431) y la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis (Hc=4.445, p=0.349). Las comparaciones pareadas de Tukey confirmaron
la equivalencia estadistica entre todos los tratamientos evaluados (a=0.05). Consideramos que las
semillas de P. ricasoliana solamente necesitan las condiciones de temperatura y humedad 6ptimas para

germinar.
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Respuesta agrondmica de diversas lineas de chile jalapeio a los factores
edafoclimaticos de la region centro-sur de chihuahua
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Introduccion. En México, Capsicum annuum L es importante econémica, social y cultural, existe una
amplia variabilidad genética en el pais, en formas tamafos y colores de frutos. Sin embargo, a lo largo y
ancho del pais las variedades que se cultivan son hibridos extranjeros con baja adaptabilidad y precios

altos las cuales no llegan a sobresalir en calidad de fruto.

Objetivos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta agronémico de lineas avanzadas de
chile jalapefio para seleccionar cual o cuales fueron las que mejor se adaptaron a las condiciones

agroclimaticas de la region centro-sur del estado de Chihuahua.

Materiales y métodos. La siembra consistié de 10 lineas avanzadas F4 de chile jalapefio, y el trasplante
se realiz6 el 8 de abril a campo abierto y cintilla para el riego el manejo agronémico se dio de acuerdo al
productor. Las variables evaluadas fueron tanto morfolégicas como agrondmicas; también fueron
registradas las temperaturas minimas y maximas y la humedad relativa durante el periodo del cultivo. El
disefio experimental que se utilizé fue bloques completos al zar con tres repeticiones. Se utilizo el modelo
lineal general (PROC GLM), y una comparaciéon de medias mediante la prueba de Tukey (a = 0.05) con el
software estadistico SAS V9 (SAS Institute, 2002).

Resultados y conclusiones. El analisis estadistico detecto diferencias (p < 0.05) en la mayoria de las

variables evaluadas para las diez lineas. Las lineas D251 y D252 fueron las que mejor se adaptaron a la

region centro-sur del estado de Chihuahua.
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Hacia la microtuberizacion in vitro de Cosmos pringlei, especie medicinal de la
Sierra Tarahumara
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Introduccion

Cosmos pringlei es una especie mexicana con raices tuberosas de importancia medicinal para el pueblo
Raramuri en la Sierra Tarahumara, cuyo aprovechamiento tradicional y extraccion local resaltan la
necesidad de desarrollar estrategias de propagacién y conservacion. La induccién de microtubérculos in
vitro representa una alternativa para obtener propagulos viables y reducir la presién sobre poblaciones
silvestres.

Objetivos

Evaluar la respuesta de C. pringlei a diferentes auxinas y concentraciones de sacarosa para inducir
microrrizomas tuberizados, asi como analizar su potencial de aclimatizaciéon y describir anatdmicamente
las estructuras obtenidas in vitro.

Materiales y métodos

Se utilizaron esquejes binodales de plantas propagadas in vitro, cultivados en medio MS suplementado
con ANA, AIB o AIA en concentraciones de 0, 1y 2 mg L-'. Posteriormente, los microrrizomas inducidos
se transfirieron a medios con diferentes concentraciones de sacarosa o manitol. Las estructuras
tuberizadas se evaluaron mediante analisis morfolégicos, contenido de azucares solubles, aclimatizacion
y cortes histolégicos comparados con tubérculos silvestres.

Resultados y conclusiones

C. pringlei presento baja produccién de microrrizomas, un IRPR reducido; sin embargo, el tratamiento con
2 mg L' de AIA favorecio estructuras verdes, flexibles y sin oxidacion evidente. En contraste, ANA y AIB
promovieron callo, lignificacion y oxidacion. La sacarosa no favorecié una acumulacion significativa de
azucares en los microrrizomas, lo que sugiere una tuberizacién parcial. Anatémicamente, los
microtubérculos in vitro mostraron similitudes con tubérculos silvestres, aunque presentaron aerénquima,
lignificacion periférica y ausencia de peridermis definida. Estos resultados constituyen una base inicial

para optimizar la microtuberizacion de C. pringlei.
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Efecto de la salinidad por cloruro de sodio (NaCl) sobre la germinacién de
semillas de Salvia mexicana L. (Lamiaceae)
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* Autor para correspondencia: dafnesaavedra@ecc.edu.mx

El tlacote (Salvia mexicana) planta arbustiva perenne, nativa y endémica, distribuida en bosques
templados y pastizales de las sierras de México; es ornamental, melifera, forraje con semilla comestible.
El objetivo fue evaluar el efecto de la salinidad por NaCl y el tiempo de imbibicién sobre la germinacién de
semillas de Salvia mexicana. Las semillas se colectaron en ejemplares del Jardin Botanico San Juan
Bautista De La Salle (Ciudad de México) durante 2025. El disefio experimental fue completamente
aleatorio, los tratamientos pregerminativos consistieron en: imbibicion en agua destilada (AD) y
soluciones de NaCl (0.01 M y 0.1 M), con cinco tiempos de duracién 6, 12, 18, 24 y 48 horas c/u, cada
tratamiento incluyé tres réplicas de 30 semillas por caja Petri. Los resultados de germinacion se
registraron diariamente y se analizaron con métodos descriptivos (graficos) y analiticos (indices). La
ANOVA (0=0.05) presenta una diferencia altamente significativa en el porcentaje de germinacioén para los
tratamientos utilizados, el AD mostr6 el promedio mayor de germinacién (40.89%), seguido por el NaCl
0.01M (24.00%) y NaCl 0.1M (11.033%). El tiempo de imbibiciéon no afecté de manera significativa el
porcentaje de germinacion. No existe una interaccién significativa entre el tratamiento y el tiempo de
imbibicién. La prueba de Tukey para los tratamientos evidencié diferencias estadisticamente significativas
entre los tres tratamientos sobre la germinacion (p < 0.05), el AD promueve una germinacion mayor que
cualquiera de las soluciones de NaCl, el tratamiento con menor salinidad difiere significativamente con la

concentracion de mayor salinidad.
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Rendimiento de semilla y contenido de silimarina en cardo mariano (Silybum
marianum (L.) Gaertn.) en diferentes concentraciones de solucién nutritiva
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Introduccion. El cardo mariano (Silybum marianum (L.) Gaertn.) es una especie medicinal reconocida por
la presencia de silimarina en sus semillas, un complejo de flavonolignanos con propiedades antioxidantes
y hepatoprotectoras. Su aprovechamiento depende tanto de la concentracion de este metabolito como del
rendimiento de semilla, ya que una mayor concentracidn no necesariamente implica una mayor
produccion de silimarina por planta. La nutricion mineral participa en procesos fisiolégicos relacionados
con el crecimiento, la reproduccion y el metabolismo especializado. Por ello, el manejo de la
concentracion de la solucion nutritiva puede modificar el balance entre la producciéon de semillas y su
contenido de silimarina, aspecto aun poco estudiado en cardo mariano cultivado en sistemas
hidropodnicos.

Objetivos. Determinar el efecto de tres concentraciones de la solucién nutritiva de Steiner (20, 60 y 100
%) en la produccion de semillas y silimarina en cardo mariano.

Materiales y métodos. El estudio se realizé del octubre de 2024 a abril de 2025 en un invernadero del
Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Las plantas se cultivaron en un sistema hidropdnico con
tezontle y tres concentraciones de la solucion nutritiva de Steiner (20, 60 y 100 %) correspondientes a los
tratamientos. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Durante el ciclo
se registraron variables de crecimiento y formacion de inflorescencias. En madurez fisiologica se
determiné el rendimiento de semilla por planta y el peso de 100 semillas. Para cuantificar la silimarina, los
extractos se analizaron mediante cromatografia liquida de alta resolucion. Los datos se sometieron a
analisis de varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (a = 0.05).

Resultados y conclusiones.

En las concentraciones de 100 y 60 % de la solucidn de Steiner, la produccién de semillas por planta fue
similar; mientras que en la del 20 % se redujo 74 %. En contraste, el peso de 100 semillas y la
concentracion de silimarina fueron mayores con la concentracion de 20 %, lo que indica una mayor
asignacion de recursos a las pocas semillas producidas. La solucién al 60 % presenté una concentracion
intermedia de silimarina, pero produjo 64 % mas silimarina total que la del 100 % y casi tres veces mas
que la del 20 %. Por tanto, el incremento de la concentracion de silimarina por gramo de semilla bajo
mayor restriccién nutrimental no compensé la disminucion del rendimiento de semilla, por lo que la
produccion total de silimarina por planta fue menor. La soluciéon al 60 % mostrd la respuesta mas
favorable al mantener la produccion de semillas y generar la mayor cantidad de silimarina por planta
(Tukey, a = 0.05).

61


mailto:reyes.octavio@colpos.mx

7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal

LABORATORIO NACIONAL CONAHCYT

R4 2| ANCEVSA
> e

DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

z ? NS[GURIDADALIMENMRIA

Fisiologia de especies forestales

62



5 e Ky A
A . L ¥ A ANCEVSA
? o’ 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal - 3¢ ¢ oo oo oo
e DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

SOMEFIVE ¥ ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

Importancia de la plasticidad fenotipica en la respuesta a sequia de variedades de
Pinus pseudostrobus
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Introduccién. Pinus pseudostrobus Lindl. es una especie forestal de gran valor econdémico y ecolégico,
con amplia distribucién natural en México y fuerte diferenciacion de sus poblaciones. Aunque existen
controversias taxonémicas, estudios recientes reconocen hasta cinco variedades con base en rasgos
morfolégicos y moleculares, por lo que es importante verificar si esta diferenciacion tiene valor adaptativo,
especialmente en el contexto del cambio climatico. La plasticidad fenotipica (PF) en crecimiento y otros
rasgos funcionales es uno de los mecanismos que permiten a las plantas enfrentar la fluctuacion
ambiental, por lo es crucial para entender la respuesta a sequias mas frecuentes e intensos en las
préoximas décadas. Objetivos. Evaluar el efecto de la sequia en la supervivencia, crecimiento y rasgos
morfo-anatémicos funcionales en plantas de P. pseudostrobus sensu lato, determinar la magnitud e
importancia de la PF en la respuesta a sequia de las variedades, y su posible relaciéon con el clima del
sitio de origen. Materiales y métodos. Se utilizaron plantas de 60 progenies de cinco variedades
(pseudostrobus, oaxacana, apulcensis, coatepecensis y estevezii); se evalud crecimiento, supervivencia y
rasgos morfoanatémicos del follaje en dos regimenes de riego en un ensayo de jardin comin. Ademas,
se utilizaron las normales climaticas del periodo 1991-2020 de los sitios de origen de las progenies,
obtenidas de la plataforma ClimateNA v7.30. Se realizaron analisis de varianza de los datos, asi como
analisis de componentes principales y de correlaciones simples y candnicas. Resultados vy
conclusiones. La sequia redujo la supervivencia y crecimiento de las plantas y alteré la estructura de las
hojas, con efectos pronunciados en altura y diametro del tallo, longitud y grosor de aciculas,
caracteristicas estomaticas y area foliar especifica. Se encontréo fuerte diferenciacién genética
intervarietal; estevezii y apulcensis mostraron mejor desempefo en sequia, con rasgos xerofiticos mas
conservadores y respuestas plasticas adaptativas. La correlacion con el desempefio de las plantas fue
mayor en sequia, lo que resalta su valor adaptativo y sugiere que el déficit hidrico intensifica la expresion
de relaciones entre rasgos funcionales y crecimiento. Las diferencias genéticas en la expresion de rasgos
funcionales y crecimiento se vincularon al clima del sitio de origen, confirmando el papel del nicho
ambiental en la configuracién de la diferenciacién y estrategias adaptativas de las poblaciones. La PF fue
mas evidente en follaje formado durante la sequia y su magnitud varié entre rasgos y progenies, lo que
indica diferencias en control genético de las respuestas plasticas. La PF tendié a asociarse
negativamente con el desempefio en crecimiento y supervivencia en sequia, pero positivamente en
condiciones de humedad favorable, lo que indica un compromiso entre productividad y tolerancia a estrés
hidrico. Estos hallazgos respaldan el papel adaptativo de la diferenciacion genética y ecotipica en P.
pseudostrobus, y enfatizan la importancia de la diversidad genética y PF en la respuesta adaptativa de la
especie, asi como la necesidad de incorporar estos mecanismos en las estrategias de mejoramiento y
conservacion de recursos genéticos de la especie para enfrentar la incertidumbre climatica.
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Flujos de CO: de raices de Avicennia germinans L. en un gradiente de
restauraciéon

José Luis Andrade’ ", Montserrat del Carmen Parra-Poot' 2, Roberth Us-Santamaria’, Gabriela Ceron-
Aguilera’, Julio A. Salas-Rabaza'3
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Introduccion

Las plantas de manglar expelen dioxido de carbono (CO2) hacia la atmoésfera mediante procesos
asociados con la actividad microbiana del suelo y la respiracion de tejidos vegetales. La magnitud y
direccion de estos flujos dependen de la interacciéon entre condiciones hidrolégicas, salinidad, anoxia y
estado estructural del bosque. Comprender esta dinamica es fundamental para evaluar su
funcionamiento ecolégico, particularmente en contextos de restauracion, donde aun se desconoce cémo
varian los flujos de CO2 respecto a manglares conservados que sirven como referencia funcional.

Las acciones de restauracion hidrolégica implementadas durante las Ultimas décadas han favorecido el
establecimiento y desarrollo de manglares, generando gradientes de sucesion bien definidos. Analizar
coémo se redistribuyen los flujos de CO2 a lo largo de estos gradientes es esencial para mejorar los
balances de carbono. Asimismo, permite evaluar la recuperacién funcional de manglares en proceso de
restauracion.

Obijetivos

Cuantificar los flujos de CO, provenientes de distintas interfaces del ecosistema (suelo-atmosfera y agua-
atmodsfera) y de componentes vegetales (neumatoéforos y planta) en un manglar restaurado dominado por
Avicennia germinans L., asi como evaluar la variacion de estos flujos a lo largo de un gradiente posterior
a una restauracién hidroldgica.

Materiales y métodos

Durante las temporadas de sequia y lluvias se realizaron mediciones in situ del flujo de COz2 utilizando un
analizador portatil de gases en el infrarrojo. Las mediciones fueron en cuatro compartimentos principales:
suelo, agua, neumatoforos y plantulas. Las mediciones que incluyeron neumatoéforos fueron localizadas a
distintas distancias del tallo principal. Se registraron variables ambientales y edaficas.

Resultados y conclusiones

Hubo cambios marcados en la distribucién espacial de los flujos de CO2 a lo largo del gradiente de
restauracién. Las etapas tempranas presentaron mayores emisiones (interfaz suelo-atmadsfera).
Conforme avanzé la sucesion, los flujos del suelo disminuyeron mientras que las emisiones de los
neumatéforos aumentaron, evidenciando una redistribucion funcional del intercambio gaseoso asociada
al desarrollo estructural del sistema radical. Estos resultados indican que la restauracion hidrologica
modifica no solo la estructura del bosque, sino también la organizacién funcional de sus procesos
respiratorios, donde la transicion de flujos dominados por el sedimento hacia flujos mediados por
estructuras vegetales podria representar un indicador de recuperacion ecoldgica.
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Promotores de germinacion en semillas de chile chiltepin
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El chile chiltepin de origen silvestre (Capsicum annuum var. glabriusculum) presenta baja germinacion (5-
20%). El acido giberélico (AGs) ha demostrado romper latencia fisioldgica, mientras Ethrel (acido 2-
cloroetilfosfonico) ha mostrado resultados favorables en especies con dormancia. Por ello, se evalu6 el
efecto de diferentes concentraciones de Ethrel y AGs sobre la germinacion en semillas de chile chiltepin.
Se emplearon frutos colectados en EI Guamuchil, Sinaloa municipio, Sinaloa; sus semillas fueron
sometidas a seis tratamientos: Ethrel (T4:1000, T2:3000, T3:5000 y T4:7000 ppm), T5:AGs (5000 ppm) y
Te:agua destilada. Tras su imbibicién (24 horas) y desinfeccion (NaClO al 3% por 5 min y C2HsO al 70%
por 1 min) se sembraron en cajas Petri en medio agar-agua e incubaron (30 °C), bajo disefo
completamente al azar, cinco repeticiones y 20 semillas como unidad experimental. Se evalud
germinacion 30 dias, mediante TIG (tiempo inicial de germinacion), tso (tiempo medio de germinacion),
PIG (porcentaje inicial de germinacién) y PFG (porcentaje final de germinacion). Los datos se analizaron
con ANOVA o Kruskal-Wallis (InfoStat, 2020), acorde a supuestos y Tukey (p < 0.05). Los tratamientos
modificaron significativamente TIG, tso y PIG (p<0.05). Ts promovié germinacién mas temprana y rapida,
registrando el menor TIG (4.0 dias) y tso (4.84 dias), ademas del mayor PIG (36%). En contraste, T1y T2
presentaron los mayores tiempos de germinacion. EI PFG no difiri6 entre tratamientos (95-100%;
p=0.3164). Esto sugiere que el principal efecto de los tratamientos fue sobre la dinamica y velocidad de

germinacioén, y no asi en su capacidad germinativa.
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Efecto de la fertilizacion y el acolchado sobre las variables agronémicas y
caracteristicas del fruto de chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum)

Medina-Montenegro, Heidi Melanial.; Cabrera-De la Fuente, Marcelino!; Lopez-Velazquez, Jordi Gerardo.
2; Alvarez-Mares, Vicente de JesUs.2; Gamez-Vazquez Alfredo Josué 4 Benavides-Mendoza, Adalberto:3*

1 Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro. Calzada Antonio Narro 1923, Buenavista, Saltillo, Coahuila, México. C.P. 25315.
2 Universidad Tecnoldgica de Culiacan, Culiacan-Imala Km. 2, Los angeles, 80014 Culiacan Rosales, Sinaloa.

3 LANCEVSA, UAAAN.

4 Campo Experimental Bajio, Km 6.5 carretera Celaya a San Miguel de Allende, Celaya, Guanajuato, CP 38110 *Autor para
correspondencia: abenmen@gmail.com

Introduccién

En México existe una gran diversidad de clases de chiles. Entre estos destaca el chile chiltepin
(Capsicum annuum var. glabriusculum), considerado el ancestro silvestre del chile cultivado (Capsicum
annuum L.). Actualmente, las poblaciones silvestres de chile chiltepin se han visto afectadas por eventos
climaticos, plagas, enfermedades, asi como por la colecta para consumo humano, ademas del consumo
por animales silvestres y domésticos. Por lo anterior, es necesario desarrollar técnicas de cultivo que
aseguren la produccion sustentable de esta especie.

Objetivos

Evaluar el efecto combinado de dos esquemas de fertiirrigacion y el uso de acolchado plastico sobre
variables agronémicas y las caracteristicas fisicas del fruto.

Materiales y métodos

El presente estudio se llevd a cabo en 2025-2026 en el campo experimental de la Universidad
Tecnoldgica de Culiacan, en un invernadero tipo tunel y en campo abierto. Se utiliz6 un disefo
completamente al azar con arreglo factorial, con tres factores (ambientes, uso de acolchado y tipo de
fertilizacion), 4 tratamientos y cinco réplicas. Se evaluaron caracteristicas de crecimiento: altura de la
planta, numero de ramas por planta, fenologia (botones florales y flores), rendimiento (numero de frutos,
peso fresco y peso seco), calidad fisica del fruto (diametros polar y ecuatorial, color, firmeza y pérdida de
peso), estado nutricional (SPAD) y calidad fisicoquimica (pH, sdlidos solubles, compuestos fendlicos y
acidez titulable).

Resultados y conclusiones

Los tratamientos T5 (campo abierto con acolchado y fertilizacién organica) y T6 (campo abierto con
acolchado vy fertilizacién convencional) presentaron el mejor desempefio en crecimiento, fenologia y
rendimiento. T5 destacod por los mayores diametros de fruto, T6 por el mayor contenido de solidos
solubles, T7 (campo abierto sin acolchado y fertilizacion orgénica) por los compuestos fendlicos y T8
(campo abierto sin acolchado y fertilizacion convencional) por la mayor acidez titulable y los valores mas
altos de SPAD.

El acolchado plastico mejoré el crecimiento vegetativo, el rendimiento y algunos atributos de calidad del
fruto de chiltepin. Aunque la firmeza y la pérdida de peso no variaron entre tratamientos, los tratamientos
con acolchado presentaron mayor contenido de compuestos fendlicos, mientras que el tratamiento sin
acolchado con fertilizacion convencional registré la mayor acidez titulable.
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Respuesta de injertos inter e intraespecificos de Pinus patula schiede ex schitdl.
et cham. bajo estrés hidrico

Adriana Morales Vivanco!’, Marcos Jiménez Casas?, Javier Loépez UptonZ2, Javier Suarez EspinosaZ

1 Colegio de Postgraduados Campus Montecillos, morales.adriana@colpos.mx
2 Colegio de Postgraduados Campus Montecillos, marcosjc@colpos.mx, uptonj@colpo.mx, sjavier@colpos.mx

Introduccioén:

Pinus patula Schiede ex Schltdl. et Cham., y Pinus greggii var. australis Donahue & Lépez., son taxones
nativos de México utilizados en programas de restauracion, reforestacion, conservacion y mejoramiento
genético. P. patula es altamente comercial por la calidad de madera, pero su productividad puede
disminuir bajo condiciones de baja disponibilidad de humedad (Cachay & Sopla, 2023). Por otro lado, P.
greggii es reconocido por su notable adaptacién a condiciones limitantes de humedad y suelos pobres
(Upton & Escobar, 2021). Por ello, el objetivo del presente estudio fue analizar la respuesta de injertos
inter e intraespecificos de P. patula al estrés hidrico mediante indicadores de supervivencia, crecimiento y
desempenio fisioldgico.

Materiales y métodos:

En agosto de 2025 se injertaron cinco genotipos selectos de P. patula, sobre portainjertos de P. patula y
P. greggii. Seis meses después se sometieron a tratamientos de déficit hidrico. Previamente se realizaron
estudios de suelo (capacidad de campo, punto de marchitez permanente, densidad aparente, pasta de
saturacion y conductividad eléctrica), para poder estimar los valores de humedad que presentaba el
sustrato y utilizar el método gravimétrico para medir y mantener los niveles de humedad deseados. Se
evaluo el crecimiento en diametro del portainjerto y crecimiento longitudinal de la pua injertada, numero
de brotes, supervivencia, ganancia de biomasa aérea y radical, asi como potencial hidrico. Se aplicé un
disefio experimental factorial, considerando el factor A como el nivel de humedad con dos niveles, el
factor B como los injertos con nueve niveles. Se utilizaron de 4 a 6 repeticiones por tratamiento, con un
total de 96 injertos. Se realizaron analisis de varianza con el procedimiento GLIMMIX de SAS para
identificar diferencias en las variables evaluadas entre los niveles de humedad, los injertos y la
interaccién humedad x injerto.

Resultados:

El andlisis mostré efectos significativos en las variables de crecimiento. En abril, la humedad y su
interaccién con el tipo de injerto influyeron en el diametro del portainjerto, asimismo, el crecimiento de la
pua respondié al tipo de injerto, la humedad y su interaccién segin el mes evaluado. La emision de
brotes dependié del nivel de humedad y el tipo de injerto; mientras que la supervivencia fue estable.

Para la segunda parte del estudio, el nivel de humedad afectd significativamente el potencial hidrico, la
raiz principal, el numero de raices nuevas y biomasa. El injerto influyé en el potencial hidrico, raices
nuevas, biomasa, peso seco y nimero de estomas, mostrando diferencias entre portainjertos. Por su
parte, la interaccion entre el nivel de humedad-injerto fue importante en el peso fresco de la raiz y nimero
de raices nuevas, indicando respuestas al estrés hidrico.

Conclusiones:

El estrés hidrico modifica el estado hidrico, el crecimiento radical y la acumulacién de biomasa, mientras
que el componente genotipo-portainjerto aporta una variacion fisiolégica y morfolégica de los injertos
mayor tolerancia a condiciones limitadas de humedad. Por lo que el uso de P. greggii como portainjerto es
una alternativa viable para la clonacion de genotipos selectos de P. patula.
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Plasticidad fenotipica de Gliricidia sepiumy Tabebuia rosea bajo condiciones de
escasez de agua y nitrégeno

Mariana Lizeth Pérez Sanchez", Luis Alfredo Rodriguez Larramendi', Rady Alejandra Campos Saldafia’,
Rubén Martinez-Camilo’.

1 Maestria en Ciencias Agroforestales, Universidad Autonoma de Ciencias y Artes de Chiapas, Facultad de Ingenieria Sede Villa
Corzo.
* Autor para correspondencia: (mariana.perezsnc@e.unicach.mx)

La disponibilidad de agua y nitrégeno condiciona el crecimiento y el desempefio fisiolégico de las plantas,
mientras la plasticidad fenotipica permite ajustar rasgos morfoldgicos y fisiolégicos en respuesta a la
variacion de estos recursos. Se evalud la plasticidad fenotipica de Gliricidia sepium y Tabebuia rosea
(especies de importancia agroforestal), con escasez de agua y nitrdgeno. Se establecié un disefo
experimental completamente al azar con un arreglo factorial 2 x 2 x 2 (niveles de agua, nitrdgeno y
especies) en condiciones semicontroladas. Se evaluaron variables de crecimiento, asignaciéon de
biomasa, longitud especifica de la raiz, fluorescencia de la clorofila, eficiencia en el uso del agua y del
nitrégeno, y el indice Relativo de Plasticidad Fenotipica (RDPI).

La disponibilidad de agua fue el principal factor que determind el crecimiento y la acumulacion de
biomasa en ambas especies. La respuesta a la solucion Hoagland No. 2 con nitrégeno dependié de la
especie y del estado hidrico, siendo mayor en T. rosea bajo mayor disponibilidad de agua. T. rosea
mostrd una mayor respuesta morfoldgica, reflejada en la longitud especifica de raiz, mientras que G.
sepium presentd mayor plasticidad de los rasgos fisioldgicos. EI RDPI fue mayor bajo variacion en la
disponibilidad de agua que de nitrégeno (0.166 + 0.011 vs. 0.114 £ 0.011; p = 0.007), independientemente
de la especie. Estos resultados muestran que ambas especies desarrollan estrategias funcionales
contrastantes de adquisicion y uso de recursos frente a la disponibilidad de agua y nitrégeno, informacion

util para la seleccién de especies en sistemas agroforestales.
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Evaluacién de la acumulacion de prolina en tejido radicular y caulinar de Pinus
pinceana durante dos estaciones del afio

Aida Isabel Leal Robles', Monserrat Jacome Toledo!, Marco Adan Juarez Verdayes?, Juan Antonio Nuiiez
Colima®

1 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Botanica. aida isabel.lealr@uaaan.edu.mx,
monceijt27 @gmail.com

2 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Ciencias Basicas. relf125@hotmail.com

3 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Departamento de Recursos Naturales

* Autor para correspondencia: janc.199021@gmail.com

Introduccién. Pinus pinceana, especie endémica de México, se desarrolla en zonas donde la
disponibilidad de agua suele ser limitada, la informacién relacionada con sus respuestas
fisiologicas frente al estrés hidrico es escasa, especificamente de la acumulacion del

aminoacido prolina como indicador de tolerancia ante condiciones de falta del recurso hidrico.

Objetivo. Determinar el contenido de prolina en tejido radicular y caulinar P. pinceana

colectados en dos estaciones del ano, utilizando la técnica de ninhidrina acida.

Materiales y métodos. Tejidos de raiz y tallo se colectaron a tres alturas del arbol y en dos
estaciones del afio. Al colectarlos se procesaron y almacenaron; para hacer la extraccion de
prolina se utilizo la técnica de ninhidrina acida, posteriormente se leyé la absorbancia a 520 nm.
Se realizé una curva estandar de prolina, para calcular las concentraciones de prolina de las
muestras evaluadas. Los datos se analizaron con un ANOVA y un analisis de comparacién de

medias con la prueba de Tukey (p < 0.05) con el programa estadistico InfoStat/L.

Resultados y conclusiones. De acuerdo con el andlisis estadistico se obtuvo que la
concentracién de prolina es mayor en los tejidos colectados en mayo y provenientes de raiz y
tallo a una altura de 1.30 m, interpretando que la acumulacion de prolina esta relacionada con el
cambio en los factores ambientales, principalmente con temperaturas altas y sequia,
considerando a éste aminoacido un indicador fisiolégico de estrés en los pinos, pero también

una alternativa para la seleccién de plantas tolerantes a los cambios ambientales.

Palabras clave: Pinus pinceana, prolina, estrés hidrico.
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indice de productividad en cuatro variedades de girasol con potencial forrajero en
la regién Centro Sur de Chihuahua

Gael J. Serna Solis', Alejandro Palacio-Marquez', Omar C. Ponce-Garcia?, Carlos A. Ramirez-Estrada’,
Maria L. Diaz Baca', Martin A. Alonso-Gomez', Alondra Salcido-Martinez.

1 Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, Universidad Auténoma de Chihuahua, Km. 2.5 carretera a Rosales, Poniente, 33000
Delicias, Chih.

2 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pesqueras, campus experimental Delicias, Labor Ejido Rosales
Kilémetro 2, Delicias, 33000 Delicias, Chih.

* Autor para correspondencia: apalaciom@uach.mx

Introduccion
En la region Centro Sur del estado de Chihuahua, la produccion enfrenta limitaciones derivadas
principalmente de la variabilidad climatica, la escasez de agua y las condiciones edaficas restrictivas
propias de zonas semiaridas. El girasol (Helianthus annuus L.) representa una opcion estratégica por su

capacidad de adaptacion, rapido establecimiento y alta produccién de biomasa.

Objetivos

1. Evaluar el rendimiento de biomasa (materia verde y materia seca) de cuatro variedades de girasol con
potencial forrajero establecidas en la region Centro Sur de Chihuahua.

2. Determinar el uso eficiente de agua para las cuatro variedades de girasol con potencial forrajero

Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales de la Universidad Auténoma
de Chihuahua. Se utilizo un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos, los cuales
corresponden a las variedades de semilla de girasol (BADGERDMR, N4H490E, N4H470CLP, N4H422) y
12 repeticiones por tratamiento. Las variables que se evaluaron fueron produccion e indice de

productividad, parametros agronémicos e indice de clorofila.

Resultados y conclusiones
La variedad BADGERDMR es la que tuvo un mejor desempefio en las variables analizadas, tuvo
incrementos de hasta 43.7 % en biomasa seca y un 42.62 % en eficiencia del uso del agua en
comparacion con la variedad N4H490E. de igual forma las variedades N4H470CLP y N4H422 mostraron
un mejor comportamiento en biomasa seca. N4H422 presento la mayor altura de planta, ademas de tener

el mayor nimero de hojas junto a la variedad BADGERDMR.
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Edad de la semilla sobre la germinacion en Stenocereus montanus (Britton &
Rose) Buxb.

Jahdiel Daniel Perea Sarmiento?, Bardo Heleodoro Sanchez Soto?*, Celia Selene Romero Félix3, Bladimir
Salomoén Montijo*

1 Universidad Auténoma de Occidente, jahdielperea74@gmail.com.

2 Universidad Autonoma de Occidente, heleodoro.sanchez@uadeo.mx.
3 Universidad Autonoma de Sinaloa, celiaromero@uas.edu.mx.

4 Universidad Auténoma de Sinaloa, vladimir.salomon@uas.edu.mx.

* Autor para correspondencia: heleodoro.sanchez@uadeo.mx.

Stenocereus (A.Berger) Riccob., género que representa un componente importante de la diversidad de
cactaceas en Meéxico, con relevancia ecoldgica, econémica y sociocultural. Stenocereus montanus
(Britton & Rose) Buxb., distribuida en el sur de Sonora y norte de Sinaloa, destaca por la comercializacion
de sus frutos y su valor para comunidades locales. Sin embargo, existe informacién limitada sobre la
viabilidad de sus semillas y su posible contribucién a la formacién de reservorios en el suelo. El objetivo
de este estudio fue evaluar la edad de la semilla sobre el porcentaje final de germinacion (PFG). Se
emplearon semillas cosechadas en cinco afios (2018, 2021, 2023, 2024 y 2025) que se almacenaron bajo
condiciones de laboratorio. El ensayo de germinacién consistié en un disefio completamente al azar con
cinco tratamientos, cinco repeticiones por cada uno y 30 semillas por unidad experimental. Las semillas
fueron desinfectadas y sembradas en cajas Petri bajo condiciones de temperatura fluctuante (24.1-39.0
°C) y fotoperiodo de 12 h. La germinacion se evalué durante 15 dias, considerando la emergencia de la
radicula. Los datos se analizaron mediante ANOVA de una via y prueba de Tukey (o= 0.05). Los
resultados mostraron diferencias significativas (p< 0.05) entre tratamientos (edad de semilla). Las
semillas mas recientes (2025) tienen el mayor PFG (88%), seguidas por 2024 con 60.6% y 2023 (48.6%),
mientras que las semillas cosechadas en 2021 y 2018 no mostraron germinacién. Se concluye que la
viabilidad de las semillas de S. montanus disminuye drasticamente con el tiempo de almacenamiento,
conservando su potencial germinativo hasta, aproximadamente, dos afios bajo condiciones de resguardo.
El hallazgo sugiere la formacion de reservorios de semillas a corto plazo, lo cual puede favorecer la

regeneracion natural de la especie en condiciones ambientales adecuadas.
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Aplicacion de bioestimulantes fisicos y su efecto en germinacién y tolerancia a
salinidad en semillas de interés agricola

Alondra Trejo-Tamez!, Celestino Garcia-Gomez?, Katty Scharlen Hernandez-Gaytan?® Carlos Alberto
Garza-Alonso*”

1 Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Facultad de Agronomia. atrejotamez@gmail.com
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Introduccién

La bioestimulacion vegetal es una herramienta revolucionaria que surge como alternativa para
incrementar el crecimiento, desarrollo y calidad de los cultivos, ademas de ofrecer una mayor resistencia
a diversos tipos de estrés bidtico y abidtico. Dentro de los grupos de bioestimulantes, se incluyen los
agentes fisicos, donde destacan la luz, sonido y magnetismo, los cuales pueden ser aplicados
directamente a las plantas o semillas. Dentro de los principales efectos, destacan un incremento en
variables relacionadas con la germinacion, asi como un mejor crecimiento y desarrollo de los cultivos.
Objetivos

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la bioestimulacién con agentes fisicos (luz UV,
ultrasonido y magnetismo) sobre la germinacion y tolerancia a salinidad en maiz (Zea mays L.), pepino
(Cucumis sativus L.) y lechuga (Lactuca sativa L.).

Materiales y métodos

Para lo anterior, las semillas de dichas especies vegetales fueron sometidas a cada estimulo en
condiciones de laboratorio. En primer lugar, se utilizé6 luz UV-C (265 nm), donde las semillas fueron
colocadas por tiempos de 0-60 min, con intervalos de 10 min. Por otro lado, los tratamientos de
ultrasonido consistieron en colocar las semillas en un ultrasonicador (frecuencia = 40HHz), con tiempos
de 0-60 min a los mismos tiempos que la luz. Por ultimo, la aplicacion de magnetismo se llevé a cabo
mediante una plancha magnética (frecuencia = 60 Hz), donde las semillas se colocaron por tiempos de
30 min hasta 5 horas. Para una segunda etapa, se tomo la decision de continuar solamente con las
especies de maiz y pepino, donde fueron seleccionados los mejores tratamientos de la fase anterior para
someter a las plantulas a 100 mM de NaCl y evaluar su tolerancia en el crecimiento inicial bajo
condiciones de invernadero.

Resultados y conclusiones Los resultados mostraron que, de forma general, los tres tipos de radiacion
no ionizante mostraron un efecto positivo sobre el crecimiento de la radicula y el peso fresco en todas las
especies vegetales, con una mejor respuesta para la luz UV-C. Por otro lado, la luz UV-C mostré una
mitigacion del estrés salino en maiz y pepino, donde a su vez, en esta especie vegetal, también tuvo
efecto mitigante el tratamiento de sonido. Esta investigacion demuestra el potencial de los
bioestimulantes fisicos aplicados como pretratamiento de semillas, incrementando variables de la

germinacion y proporcionando una mayor resistencia al estrés salino.
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Biomasa, viabilidad y germinacién de las semillas de tres variantes silvestres y
tres domesticadas de Opuntia
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Introduccion

El género Opuntia es el mas grande de la familia Cactaceae, con cerca de 300 especies y multiples
variantes. México alberga 104 especies y Unicamente 12 son mas utilizadas por los humanos, donde se
han identificado especies silvestres (e.g., O. joconostle y O. streptacantha), silvestres intermedias (e.g.,
O. hyptiancantha), semidomesticadas (e.g., O. megacantha), domesticadas (e.g., O. albicarpa) y
altamente domesticadas (e.g., O. ficus-indica). El objetivo de este estudio fue evaluar la biomasa,
viabilidad y germinacion a 25°C de las semillas de seis variantes de Opuntia, en un gradiente de
domesticacion. Las semillas evaluadas fueron de las variantes: Cardona, Cardona de Castilla y Tuna loca
de la especie silvestre O. streptacantha, y las variantes Copena Z1, Naranjon legitimo y Villanueva de la
especie domesticada O. albicarpa. La biomasa de las semillas se determiné en una balanza analitica,
mientras que la viabilidad y vigor seminal se evaluaron con la prueba de tincion con tetrazolio y
finalmente el porcentaje de germinacion se registré en semillas intactas en cajas Petri con papel filtro a
25°C constantes y en obscuridad. El disefio experimental usado fue completamente al azar, con tres
repeticiones y diez semillas por unidad experimental; los resultados se evaluaron mediante una ANDEVA,
prueba de Tukey, una tabla de contingencia, las curvas de germinacion de las semillas se obtuvieron con
Rtudio 4.2. Las diferencias de la biomasa de las semillas entre las variantes fueron significativas (p <
0.05), los valores promedio variaron entre 12.000 mg por semilla de la variante Cardona y 18.500 mg en
Naranjon Legitimo. La viabilidad de los embriones en las seis variantes presenté diferencias significativas
y fluctué de 56.6%, en Cardona de Castilla que esta identificada como silvestre, y el porcentaje maximo
de 100% en Copena Z1 identificada como domesticada. Asimismo, el intervalo de vigor alto varié entre 24
a 72% en Cardona de Castilla de O. streptacantha y Copena Z1 de O. albicarpa. Los valores extremos de
vigor bajo se identificaron en las variantes Cardona con 12.50% y Naranjon legitimo con tres veces mas
embriones con vigor bajo respecto a Cardona. Cardona de Castilla fue la Unica variante de la especie
silvestre O. streptacantha, que germind (20% en promedio). En contraste, las variantes COPENA Z1 y
Naranjon Legitimo de la especie domesticada O. albicarpa presentaron germinacion incipiente, 3.33% en
promedio. La biomasa, viabilidad, vigor y porcentaje de germinacion de semillas de las especies

utilizadas no muestran relacion con el nivel de domesticacion.
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Aplicacion edafica de fosforo, potasio y magnesio en el crecimiento vegetativo, contenido de

clorofila y numero de estomas en Stenocereus pruinosus

Olivera-Baez, L., A.1*
1 Universidad Autbnoma Chapingo, al18118383@chapingo.mx

Stenocereus pruinosus (Otto Ex Pfeiff) Buxb es una cactacea columnar adaptada a ambientes aridos y
semiaridos, caracterizada por su metabolismo acido de las crasulaceas (CAM), con alta eficiencia en el
uso del agua y por su capacidad para mantener procesos fisioldgicos estables bajo condiciones
ambientales adversas. Presenta un crecimiento vegetativo lento, tejidos especializados para el
almacenamiento de agua y una anatomia estomatica que favorece la regulacién del intercambio gaseoso,
lo que le permite tolerar periodos prolongados de sequia. Su fruto se consume fresco y se usa en la
elaboracién de bebidas, mermeladas y dulces tradicionales, constituye a una fuente de ingreso para

productores rurales de estados como Puebla, Oaxaca y Guerrero.

El presente estudio tuvo el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion edafica de dos distintas dosis de
fésforo, potasio y magnesio sobre la pitaya fenotipo rojo (Stenocereus pruinosus), con el fin de analizar
su influencia en el crecimiento vegetativo, el estado nutrimental de la planta y sus respuestas fisiologicas.
Se evaluaron siete tratamientos que incluyeron un testigo sin fertilizacion y la aplicacién individual de P, K
y Mg en dosis de 150 g y 200 g por planta. Las variables evaluadas fueron el numero de brotes, la altura,
el ancho de los brotes, el peso del brote, el contenido de clorofila a y b, carotenoides y la densidad

estomatica.

Los resultados correspondientes al nUmero de brotes, altura, ancho y peso del brote no se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos con fertilizacion y el testigo (Tukey a < = 0.05). En relacién
con los pigmentos fotosintéticos, el contenido de clorofila a presentd diferencias significativas, la
aplicacién de 200 g de K mostro diferencias significativas con las aplicaciones de 200 g de P, 150 g Ky
150 g de Mg, pero igual a la aplicacién de 150 g de P, 200 g de Mg y del testigo. Por el contrario, la
clorofila b y los carotenoides no mostraron diferencias significativas, ya que los contenidos de los
tratamientos con fertilizacion fueron estadisticamente similares al tratamiento testigo (sin fertilizacion).
Asimismo, la aplicaciéon de 200 g de K presenté mayor densidad estomatica, mostrando diferencias

significativas con respecto al testigo.
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Densidad de plantacion y aplicaciéon de acidos humicos y fulvicos en el
establecimiento del granado (Punica granatum L.)

Darahani Violeta Diaz Garcia', Juan Manuel Soto Parra’, Omar Castor Ponce Garcia®, Rosa Maria Yarez
Mufioz', Ramona Pérez Leal', Julio César Oviedo Mireles', Nubia Guadalupe Torres Beltran' y Alejandro
Palacio Marquez2.

1 Universidad Auténoma de Chihuahua, Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas.

2 Universidad Autbnoma de Chihuahua, Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales.
3 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

* Autor para correspondencia: apalaciom@uach.mx

Introduccion

El género Opuntia es el mas grande de la familia Cactaceae, con cerca de 300 especies y multiples
variantes. México alberga 104 especies y unicamente 12 son mas utilizadas por los humanos, donde se
han identificado especies silvestres (e.g., O. joconostle y O. streptacantha), silvestres intermedias (e.g.,
O. hyptiancantha), semidomesticadas (e.g., O. megacantha), domesticadas (e.g., O. albicarpa) y
altamente domesticadas (e.g., O. ficus-indica). El objetivo de este estudio fue evaluar la biomasa,
viabilidad y germinacién a 25°C de las semillas de seis variantes de Opuntia, en un gradiente de
domesticacion. Las semillas evaluadas fueron de las variantes: Cardona, Cardona de Castilla y Tuna loca
de la especie silvestre O. streptacantha, y las variantes Copena Z1, Naranjén legitimo y Villanueva de la
especie domesticada O. albicarpa. La biomasa de las semillas se determiné en una balanza analitica,
mientras que la viabilidad y vigor seminal se evaluaron con la prueba de tincion con tetrazolio y
finalmente el porcentaje de germinacion se registré en semillas intactas en cajas Petri con papel filtro a
25°C constantes y en obscuridad. El disefio experimental usado fue completamente al azar, con tres
repeticiones y diez semillas por unidad experimental; los resultados se evaluaron mediante una ANDEVA,
prueba de Tukey, una tabla de contingencia, las curvas de germinacion de las semillas se obtuvieron con
Rtudio 4.2. Las diferencias de la biomasa de las semillas entre las variantes fueron significativas (p <
0.05), los valores promedio variaron entre 12.000 mg por semilla de la variante Cardona y 18.500 mg en
Naranjon Legitimo. La viabilidad de los embriones en las seis variantes presenté diferencias significativas
y fluctu6 de 56.6%, en Cardona de Castilla que esta identificada como silvestre, y el porcentaje maximo
de 100% en Copena Z1 identificada como domesticada. Asimismo, el intervalo de vigor alto varié entre 24
a 72% en Cardona de Castilla de O. streptacantha y Copena Z1 de O. albicarpa. Los valores extremos de
vigor bajo se identificaron en las variantes Cardona con 12.50% y Naranjon legitimo con tres veces mas
embriones con vigor bajo respecto a Cardona. Cardona de Castilla fue la Unica variante de la especie
silvestre O. streptacantha, que germind (20% en promedio). En contraste, las variantes COPENA Z1 y
Naranjon Legitimo de la especie domesticada O. albicarpa presentaron germinacion incipiente, 3.33% en
promedio. La biomasa, viabilidad, vigor y porcentaje de germinacién de semillas de las especies

utilizadas no muestran relacion con el nivel de domesticacion.

76


mailto:apalaciom@uach.mx

N R & A ANCEVSA
Ix €

[t [e] [ [ [ Vd
A 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal RO COML COmT
e DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

SOMEFIVE ¥ ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

Tratamientos pregerminativos en semillas de Cordia sonorae Rose, arbol
endémico de México

Judith Elena Valera Fox', Freddy Abel Rodriguez Ibarra2, Bardo Heleodoro Sanchez Soto?’, Cosmé
Bojérquez Ramos*, José de Jesus Huichapan Martinez®

1 Universidad Auténoma de Occidente, judevaf07@gmail.com

2 Universidad Autonoma de Occidente, setoxfari@hotmail.com

3 Universidad Autonoma de Occidente, heleodoro.sanchez@uadeo.mx.
4 Universidad Auténoma de Occidente, cbojorquezr@gmail.com.

5 Universidad Autonoma de Occidente, josehuichapan@gmail.com

* Autor para correspondencia: heleodoro.sanchez@uadeo.mx.

Cordia sonorae Rose, arbol endémico de México, que se le encuentra, principalmente, en la costa del
Pacifico, incluido Sinaloa. No existen antecedentes sobre su propagacién sexual. El objetivo del estudio
fue caracterizar morfométricamente fruto (drupa) y semilla, ademas de evaluar el efecto de la remocion
del caliz, el remojo prolongado y la aplicacion de acido giberélico (GA;3) sobre la germinacion de semillas
de la especie. Se midieron 20 frutos y 20 semillas en area (cm?), perimetro (cm), longitud (cm), ancho
(cm) y peso (g). Se aplicaron seis tratamientos con cinco réplicas de 10 semillas cada una para describir
el proceso germinativo, siendo: Taq (agua + caliz intacto), control (agua + caliz removido), T24 (remojo 24
h + caliz removido), y Tag100, Tag200 y Tag300 (GA; a 100, 200 y 300 ppm + caliz removido, de manera
respectiva). Se registré la germinacion diaria durante 21 dias, obteniendo: Tiempo Inicial de germinacion
(TIG), Tiempo Medio de Germinacion (fsp), Porcentaje Inicial de Germinacion (PIG) y Porcentaje Final de
Germinacién (PFG). Los datos morfométricos y el PFG se analizaron con ANOVA de una via y la
separacion de medias con Tukey al 5%; TIG, tso y PIG con Kruskal-Wallis y comparaciones multiples de
las medias de los rangos al 5%; también se realizaron correlaciones de Pearson al 5%. Los frutos tienen
area de 0.352 £ 0.057 cm?, perimetro de 3.143 + 0.334 cm, longitud de 1.020 + 0.110 cm, ancho de 0.398
1 0.066 cm y peso de 0.056 + 0.012 g, mientras que en semillas el area fue 0.234 = 0.050 cm?, perimetro
de 2.082 £ 0.233 cm, longitud de 0.748 + 0.100 cm, ancho de 0.394 + 0.060 cm y peso de 0.043 £ 0.012
g. No se detectaron correlaciones significativas entre las variables morfométricas (fruto o semilla) y el
PFG: para fruto, r= 0.087 a 0.152 (p= 0.524 a 0.714); para semilla, r= 0.087 a 0.215 (p= 0.364 a 0.715). El
TIG y el tsp no mostraron diferencias significativas (p>0.05) entre tratamientos, con promedios de 2.6 d y
4.4 d, respectivamente. El PIG fue estadisticamente diferente (p= 0.012); es decir, el Taq alcanzé solo
6%, mientras que T24 obtuvo el mayor valor con 34%. Los tratamientos pregerminativos producen
diferencias altamente significativas (p= 0.0015) en PFG; por ejemplo, Taq registro el 10%, siendo inferior
al resto, en cambio, el control y T24 obtuvieron los porcentajes mayores con 72 y 78%, de manera
respectiva, sin diferencias estadisticas entre ellos. EI GA; mostréd una respuesta negativa: 100 ppm
estimul6é 62%, en contraste, 200 y 300 ppm redujeron la germinacion a 56% y 54%, respectivamente. El
caliz persistente de C. sonorae limita la germinacién al 10%. La escarificacidn mecanica (remocion del
caliz) o el remojo de 24 h son efectivos para maximizar la germinacién (> 70%). No se recomienda el uso
de GA; = 200 ppm por su efecto inhibitorio. Este estudio proporciona las primeras bases para la
propagacion de la especie y contribuye al conocimiento del proceso germinativo de semillas de especies
arboreas de zonas aridas.
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Presencia de amilasas durante la germinaciéon de Phaseolus vulgaris 'y P.
acutifolius con restriccion hidrica simulada
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Mortera®*, Cecilia Beatriz Pefia-Valdivia %, José Rodolfo Garcia-Nava® y Antonio Garcia-Esteva’

1* Colegio de Postgraduados, chavez.karla@colpos.mx.
2 Universidad Veracruzana, danielpadilla30@yahoo.com.mx.
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4 Colegio de Postgraduados, euscanga@colpos.mx.
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El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es la leguminosa de mayor consumo en América Latina y Africa; sin
embargo, en México la restriccion de humedad limita su produccién, debido a que el 87.2 % de la
superficie es cultivada en temporal. Las amilasas degradan el almidén y generan reservas para el
crecimiento del embrion durante la germinacion de la semilla; aunque, su papel en Phaseolus en déficit
hidrico ha sido poco estudiado. El objetivo fue describir la actividad de las amilasas durante la
germinacion de P. vulgaris y P. acutifolius con restriccion simulada de humedad con polietilenglicol (PEG-
6000). Mediante analisis bioinformatico, se identificaron genes candidatos de a- y B-amilasas en ambas
especies a partir de busquedas de homologia, con secuencias previamente reportadas en otras especies
vegetales. Posteriormente, se evalud la germinacién de P. vulgaris cv. Rosa Bufa y P. acutifolius cv.
Tépari Blanco en un gradiente de potencial de agua (ya), seleccionandose el ya de —-0.49 MPa y el
control para analizar la germinacién, el crecimiento de la radicula, la actividad amilolitica y la
concentracion de azucares solubles y almidon. El ywa de —0.49 MPa permitié discriminar la respuesta de
ambas especies. Aunque la velocidad de la imbibicion disminuy6 de forma similar en ambas especies, P.
acutifolius inicié la emisién de la radicula a las 48 h y alcanzé 100 % a las 72 h y P. vulgaris comenzo a
las 72 h y alcanz6 80 % a las 96 h. Ademas, la radicula de P. acutifolius fue tres veces mayor en longitud
que en P. vulgaris. La actividad amilolitica mostré tres posibles isoformas en el control y dos con —0.49
MPa. Las concentraciones de azucares solubles y almidon presentaron tendencia diferente entre
especies, tratamientos y tiempos de germinacién. La mayor tolerancia de P. acutifolius al déficit hidrico
durante la germinacién, se relaciona con mayor actividad amilolitica y del metabolismo de carbohidratos y

no con la absorcién de agua.
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Extractos de especies silvestres como agentes de priming en la germinacion de
semillas
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Mendoza*5, Luz Leticia Rivera Solis®,*

1 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, correo: juanchacongonzalez410@gmail.com
2 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, correo: nel.rf2005@gmail.com

3 Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, correo: elihuthtapiagonzalez@gmail.com

4 Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, correo: abenmen@gmail.com

5 LANCEVSA, UAAAN.

6 Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion, correo: luzletirs@gmail.com

Introduccioén

El priming de semillas es una estrategia de acondicionamiento fisiolégico que puede favorecer la
germinacion, el vigor y el establecimiento inicial de las plantas. Las especies vegetales silvestres
constituyen un importante reservorio de diversidad genética y metabdlica, resultado de su adaptacion a
condiciones ambientales variables y, en muchos casos, adversas. Esta diversidad puede representar una
fuente de caracteristicas de interés para mejorar la tolerancia al estrés y el desempefio de los cultivos,
asi como de metabolitos con potencial nutricional, farmacolégico y bioestimulante. En este sentido, sus
extractos representan una alternativa de interés para el acondicionamiento de semillas.

Objetivos

Caracterizar el contenido de compuestos fendlicos de extractos de ocho especies vegetales silvestres y
evaluar su efecto como agentes de priming sobre la germinacion de semillas de lechuga (Lactuca sativa
L.).

Materiales y métodos

Se recolectaron hojas de ocho especies: girasol silvestre (Helianthus annuus subsp. texanus), pirul
(Schinus molle L.), marrubio (Marrubium vulgare L.), pino (Pinus sp.), malva (Malva parviflora L.),
calabacita loca (Cucurbita foetidissima Kunth), mezquite (Prosopis glandulosa Torr.) y palo blanco (Celtis
laevigata Wild.) en la UAAAN. Las hojas se secaron a 60 °C, se molieron (£1 mm) y los extractos se
obtuvieron usando 100 g de material seco en 1 L de solucion hidroalcohdlica al 50 % (v:v) durante 7 dias.
Se determind el contenido de compuestos fendlicos totales y los extractos se estandarizaron a 3 g ha™'
de compuestos fendlicos. Las semillas de lechuga se sometieron a priming durante 24 h y posteriormente
se sembraron 25-30 semillas por caja Petri, con ocho repeticiones por tratamiento durante 7 dias. Se
evalué el porcentaje de germinacion, la longitud de plumula, longitud de radicula y la biomasa fresca.

Resultados y conclusiones

El contenido de compuestos fendlicos totales de los extractos varié entre 295.7 y 1915.7 mg L™, siendo
pirul y pino las especies con las mayores concentraciones. El extracto de palo blanco promovié un
crecimiento inicial y porcentajes de germinacion similares al testigo absoluto con valores de 74.86 y
84.53%, respectivamente, mientras que calabacita loca presentd la menor germinacion (39.55 %), En
conjunto, los resultados indican que el efecto del priming dependié de la especie vegetal utilizada y
metabolitos bioactivos que participan en la respuesta fisiologica de las semillas.
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Caracterizacion morfolégica y establecimiento in vitro de Capsicum Annuum variedad
Glabriusculum en Estado de México

Kelly Jinneth Guadarrama Hernandez', Corral Orozco César Enrique’, Jesus Israel Vega Garcia', Anibal
Uriel Reyes Mérida', Benjamin Zamudio Gonzalez?, César Humberto Anchante Saravia?, Cristobal Valdés
Valdés?, Miriam Ivonne Maldonado Rosales'’
1Universidad Politécnica del Valle de Toluca Carretera Toluca-Almoloya De Juarez, Santiaguito

Tlalcilalcali, México.
2 Programa Nacional de Papa, INIFAP, Conjunto SEDAGRO, Metepec, México.Rocio Ruiz Saenz1,*

Capsicum annum var. Glabriusculum es un fruto nativo de ecosistemas aridos y semiaridos desde
Estados Unidos hasta Centroamérica y posee gran valor gastronémico y econdémico’, aunque su
propagacion natural depende del paso por el tracto digestivo de aves para degradar su testa,
representando limitaciones productivas’. La existencia de diversos ecotipos en México2 impulsa la
necesidad de preservar sus recursos fitogenéticos y potenciar su productividad mediante el cultivo in
vitro, debido a sus ventajas de asepsia, germinacion homogénea y vigor2. Por lo anterior, el objetivo del
presente trabajo fue la caracterizacién y la evaluacion de su establecimiento in vitro de semillas de
Capsicum annum var. Glabriusculum, nativa de Sonora. Se colectaron frutos con semillas silvestres en
Cajeme, Sonora (27.58518 -109.91823), los cuales se trasladaron en condiciones herméticas a la
Universidad Politécnica del Valle de Toluca en el Estado de México. La caracterizacion morfolégica evalué
el calibre del fruto, asi como el numero, tamafio y peso de las semillas. Para el establecimiento in vitro, se
realizaron pruebas de flotabilidad, humedad y viabilidad mediante tetrazolium. Las semillas se dividieron
en lotes de 100 unidades para probar dos trenes de desinfeccién diferentes, y se sembraron en frascos
de vidrio con Medio Murashige y Skoog. Posteriormente se incubaron a 23.2+1 °C, 49.9 % humedad y luz
blanca bajo un fotoperiodo de 16h luz y oscuridad, evaluando el porcentaje y tiempo de emergencia de
radicula, cotiledones y crecimiento de la planta. La caracterizacién morfoldgica registré frutos esféricos y
globosos con diametro ecuatorial de 6.79 £ 0.44 mm, polar de 6.84 + 0.43 mm, calibre de 62.034 = 1.29
mg y un promedio de 20.3 + 1.10 semillas por fruto. Las semillas presentaron dimensiones de 3.056 +
0.09 mm (ecuatorial) y 2.89 £ 0.076 mm (polar), con un peso individual de 2.3 £+ 0.057 mg. La prueba de
flotabilidad determiné una viabilidad de 75.71 £ 3.39 %, con un incremento de humedad del 141.063 +
1.22% en semillas viables, validada mediante la prueba de tetrazolium con un 79.2% * 2.213, confirmada
con microscopia y diseccion de embriones. El tren de desinfeccidon que incluyd la adicion de fungicida al
2% como paso previo a la siembra, logré un 100% de emergencia de radicula en 5 dias y un desarrollo
de cotiledones del 62.3 + 1.76 % en cuatro semanas. Estos resultados confirman la viabilidad del
establecimiento in vitro del material recolectado en Sonora su establecimiento en el Estado de México.

1 Martinez Pérez, M. E., Gonzalez Aldana, R. A., & Pifion Miramontes, M. A. (2025). El chile chiltepin
(Capsicum annuum var. Glabriusculum): Herencia viva y biocultural de Los Veranos, Satevo, Chihuahua.

2Sandoval Rangel, A. (2011). El cultivo del chile piquin y la influencia de los acidos organicos en el
crecimiento,productividad y calidad nutricional (Tesis Doctoral, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn).
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Aplicacion de indices de vegetacion en el espacio RGB en hojas para detectar
lesiones foliares
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La aplicacion de diferentes tecnologias como la inteligencia artificial, analisis de datos, internet de las
cosas Yy vision por computadora en la gestion de datos agrondmicos se conoce como agricultura de
precisiéon. El empleo de dichas tecnologias permite incrementar la viabilidad y produccion de los cultivos.
Por lo anterior, en este trabajo se emplearan técnicas de visién por computadora, especificamente los
indices de vegetacion ExG y MGRYVI aplicados al espacio de color RGB, para conocer el porcentaje de
afectacion de hojas debido a lesiones foliares.

La metodologia se aplica a la base de datos, LeafNet demostrando asi que se puede conocer el estado
de salud de una planta al detectar lesiones foliares a partir del porcentaje de verde en la hoja.
Encontramos que estos indices son de utilidad, pues permiten conocer el area de la hoja afectada, lo cual
podria detectar afectaciones en un corto plazo de vida del cultivo.

Se concluye que la vision por computadora aplicada a la agricultura brinda la oportunidad de una
temprana deteccion de problemas fisiologicos lo que permite incrementar la viabilidad del cultivo.

Ima ginal Indice ExG

Flgura 1. Deteccién y segmentacion de lesiones foliares mediante Ia aplicacion de
indices vegetativos (ExG, MGRVI).
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Efecto del nanopriming de silicio sobre la germinacién y desarrollo inicial de
plantulas de tomate (Solanum lycopersicum L.)
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Estrada2, Martin Armando Alonso Gomez?, Esteban Sanchez Chavez?
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Introduccion.

El tomate (Solanum Iycopersicum L.) es una de las hortalizas de mayor importancia econémica a nivel
mundial; sin embargo, el establecimiento de las plantulas en almacigo puede verse afectado por diversos
factores de estrés. El silicio (Si) es un elemento benéfico que fortalece la respuesta antioxidante y
favorece el crecimiento vegetal. En este contexto, el nanopriming de silicio (NPs-Si) constituye una
estrategia innovadora para potenciar los efectos fisiologicos del Si durante las primeras etapas del

desarrollo.

Objetivos.
Evaluar el efecto de NPs-Si sobre la germinacion, el crecimiento inicial y la acumulaciéon de biomasa en

plantulas de tomate tipo saladette.

Materiales y métodos.

Se establecié un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos: un testigo y tres concentraciones
de NPs-Si (20, 25 y 40 ppm), con cuatro repeticiones de 50 semillas. Las semillas fueron sometidas a
imbibicién durante 12 h. Se evaluaron parametros de germinacion, crecimiento, contenido de clorofila y
biomasa fresca total. Los datos se analizaron mediante ANOVA y prueba LSD (a = 0.05) utilizando SAS

version 9.

Resultados y conclusiones.

En contraste, las NPs-Si incrementaron significativamente la biomasa fresca total y el contenido de
clorofila respecto al testigo. Las dosis de 20, 25 y 40 ppm aumentaron la biomasa en 28.34, 37.00 y 43.56
%, respectivamente, y el contenido de clorofila en 18.55, 15.14 y 25.47 %. Estos resultados demuestran
que el NPs-Si mejora el establecimiento en almacigo, favoreciendo la acumulacién de biomasa vy la

sintesis de clorofila desde concentraciones de 20 ppm.
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Respuesta fotosintética de Codiaeum variegatum en celdas de combustible
microbianas basadas en plantas (CCMP) con diferentes materiales electrédicos

Edith Osorio de la Rosa', Graciela Montero-Munguia?, Francisco Lépez-Huerta, Rosa Woo?', Mirna
Valdez Hernandez®

1 SECIHTI-Universidad de Quintana Roo

2 Universidad Veracruzana.
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* Autor para correspondencia: mavaldez@ecosur.mx, rwoo@uv.mx

Introduccion. Las celdas de combustible microbianas basadas en plantas, CCMPs, son sistemas
bioelectroquimicos que aprovechan la actividad microbiana de la rizosfera para generar energia eléctrica
a partir de los rizodepésitos y materia organica de una planta base. En estos sistemas, los electrodos
actuan como aceptores y conductores de electrones; por lo que, su composicion puede modificar la
interaccion planta-suelo-microorganismo. Estudios previos en Codiaeum variegatum mostraron que una
CCMP con electrodos cobre-zinc incrementé la fotosintesis neta respecto a las CCMPs control. Sin
embargo, aun es necesario determinar si el tipo de material electrédico influye en la respuesta

fotosintética de la planta.

Objetivo. Evaluar el efecto de dos configuraciones de electrodos, cobre-zinc (C-Z) y carbén-carbon (C-C),

sobre la fotosintesis neta de C. variegatum en CCMPs.

Materiales y métodos. Se compararon CCMPs establecidas con C. variegatum usando tres
configuraciones: cobre-zinc, carbon-carbon, control sin cosecha de energia. En todas las configuraciones
de CCMPs se utilizaron cuatro replicas, en macetas con 5 kg de suelo, con plantas aclimatadas durante
al menos dos semanas, en cada planta se midieron 4 hojas. Las mediciones se realizaron el 10 de junio
2026, la fotosintesis neta méaxima registrada entre las 12:00 - 14:00 h, se midié con un analizador de
gases infrarrojo (modelo ADC LCpro, BioScientific, Herts, Reino Unido) equipado con una cdmara foliar
de 6,25 cm>.

Resultados y conclusiones. La CCMP cobre-zinc presentd una fotosintesis neta de 2.6 + 0.13 pymol CO,
m~2 s™', superior al control, que presentd 1.4 £ 0.15 pymol CO, m™2 s™'. La configuracién carbodn-carbén
alcanzé una fotosintesis neta maxima promedio de 3.58 pmol CO, m™ s™'. Este valor representa un
incremento aproximado de 37.7% respecto a la configuracion cobre-zinc y de 155.7% respecto al control.
Estos resultados sugieren que el material de los electrodos puede influir en la respuesta fotosintética de
C. variegatum en sistemas CCMP. En particular, los electrodos carbén-carbén podrian favorecer una
mayor asimilacion de CO, que la configuracion cobre-zinc, lo que resalta la importancia de integrar

criterios fisioldgicos en el disefio de CCMPs para aplicaciones de bioenergia vegetal.
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Contenido de humedad en sustratos para el enraizamiento de pitahaya
(Hylecereus spp)
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RESUMEN

Diversas mezclas de sustratos se utilizan para la propagacion vegetativa de pitahaya (Hylocereus spp.).
Se ha reportado que los sustratos con mayor drenaje y aireacidon favorecen el enraizamiento; sin
embargo, en estos estudios los parametros de riego y el contenido de humedad del sustrato han recibido
poca atencion. La manipulacién adecuada de la humedad podria ser un factor determinante para
optimizar el enraizamiento, independientemente de la mezcla de sustrato utilizado. El objetivo de este
estudio fue evaluar el crecimiento radical de estacas de pitahaya establecidas en dos mezclas de
sustratos con el mismo déficit hidrico. Se evaluaron dos mezclas de sustratos: A) 60% tezontle y 40%
humus de lombriz y B) 25% suelo, 25% humus y 50% tezontle. Se utilizaron estacas de 30 cm de
longitud, se retiraron 5 cm de parénquima de la base y se aplicé acido indol-3- butirico al 1% y se
colocaron en los sustratos. La curva de retencién de humedad se determiné mediante embudos De Boodt
para definir los parametros de riego. Con esta informacién se establecié un déficit hidrico equivalente al
45% de la capacidad de maceta, con una reposicion del 5% durante 56 dias, correspondiente a
contenidos de humedad volumétrica de 19.5 y 13.82% para las mezclas Ay B respectivamente (Figura 1).
El contenido de humedad se mantuvo con el método gravimétrico, con apoyo de un lisimetro (bascula).
Se utilizé un disefio experimental completamente al azar (n=7). Las variables respuesta fueron la longitud
total de las raices, estimada con el programa Imaged, mediante la extensién Smart Root; y el contenido
de humedad volumétrico del sustrato. Los datos se analizaron con ANDEVA y la prueba de Tukey
(a=0.05). No hubo diferencia estadistica significativa entre tratamientos para la longitud total de la raiz ni
para el contenido de humedad volumétrica de los sustratos. Los valores promedio de humedad (17.6 y
14.9 %) fueron cercanos a los valores establecidos. La mezcla A requirié 27 riegos con un consumo
acumulado de 351. 616 mL planta’, mientras que la mezcla B requirié 31 riegos y 470.94 mL planta-'.
Estos resultados indican que, aunque las mezclas presentan diferente capacidad de retencién de agua,
mantener un contenido de humedad similar mediante un manejo de riego adecuado produce un

enraizamiento comparable, con diferencias en el volumen total de agua aplicada.
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Estrés ambiental y mecanismos para reducir su efecto: las enzimas
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Introduccion. - El calentamiento global es una realidad; en 2022, la temperatura aumenté en los polos
mas de 4° C, en los tropicos entre 2° y 4° C y en el ecuador menos de 2° C. En enero de 2026,
Groenlandia tiene el mes mas caluroso de su historia con 0.2°C. La intensidad de la radiacién solar ha
aumentado calentando la superficie del suelo y transformandola en calor latente, lo que ha provocado el
aumento de la temperatura que provoca el cierre estomatico en las hojas de los cultivos como marchitez
temporal porque al detener la fotosintesis, se acumulan el oxigeno en las células formando el peréxido de
hidrégeno (H20:2), acumulando las moléculas ROS (reactive oxygen species) que rompen la membrana y
pared celular en las hojas, marchitandolas.

Objetivos. - Cuantificar las enzimas Catalasa (CAT), Peroxidasa (POX) y Superoxido Dismutasa (SOD)
en Maiz, Chile Piquin y Gobernadora.

Materiales y métodos. - Los tejidos vegetales en su andlisis enzimatico se muestrea en la mafana y se
coloca en un congelador a -10°C y se transportan al laboratorio, con 100 mg de la muestra y 3 mL el
buffer de extraccion con fosfato de potasio regulado a 7 de pH, se molié en mortero y centrifugé por 20
minutos, y del sobrenadante se toman 20 L, se prepara la mezcla de reaccion, la actividad de CAT por
Aebi (1983), la actividad de POX por Srivastava y Dwivedi (1998) y la actividad de SOD por Beyer y
Fridovich (1897), la cuantificacién de las enzimas fue en absorbancia con un espectrofotometro Genesys
10 S UV-Vis y la cuantificacién de la proteina con un espectrofotdmetro NanoDrop 1000.

Resultados y conclusiones. - La actividad de las enzimas se muestra en el Cuadro 1, Maiz presenta la
mayor actividad de POX y CAT y la gobernadora presenta la mayor actividad SOD.

Cuadro 1. Actividad de SOD, CAT y POX en tres especies vegetales.

Especie Nombre cientifico SOD CAT POX
Unidades/mg peso mmol - mint - mg* mmol- min - mg -
fresco proteina proteina
Maiz Zea mays 2.46 33.87 417.22
Chile del monte ;aa';fif:g:”ﬁﬂ?”“m var. 1.27 24.63 184.44
Gobernadora Larrea tridentata 9.22 27.56 1.56

El chile de monte del centro de Tamaulipas su desarrollo es estacional tiene fotosintesis C3 y la menor
cantidad de enzima SOD, indica bajo contenido de superéxido, y su respuesta a la sequia es reduciendo
al perdxido de hidrogeno en agua con CAT y POX; la gobernadora realiza la reduccion de moléculas
ROS con SOD (202 + 2H* = 02 + H202) y CAT (2H202 = 2H20 + O2), reduce el superdxido y el
peréxido de hidrogeno, es C3 con adaptacion a la sequia y se crea la hipétesis que la Gobernadora utiliza
la enzima ascorbato peroxidasa (APX), para su resistencia a sequia y comparada con una especie
cultivable, como maiz de temporal con fotosintesis C4, tiene la mayor concentracion de CAT y de POX
que actuan para reducir el superéxido y peroxido de hidrogeno y ayudan a tolerar el estrés ambiental, con
el proceso de fotorrespiracion. El &cido nordiguaracético (NDGA) tiene informacion del control de
enfermedades, pero para el control de las moléculas ROS se generd la hipétesis que al activarse las
enzimas dismutasa que transforma el superdxido en peréxido de hidréogeno, la peroxidasa (2H202 =
2H20 + O2) que reduce el peroxido de hidrégeno en agua y la catalasa también, estas enzimas regulan
la concentracion de moléculas ROS en la célula, y cuando la concentracion de peréxido de hidrégeno se
incrementa a mas de 10 mM, el NDGA lo exuda para el control de patdgenos en cultivos creando un
equilibrio en la marchitez temporal. Este es el efecto de un biopesticida con estos ingredientes y estas
nzimas en la sustentabilidad del medio ambiente, repeliendo plagas, controlando enfermedades y
reduciendo el efecto del estrés ambiental.
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Analisis comparativo del extracto de Sargassum y el acido citrico como vehiculos
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Introduccioén

Las deficiencias de zinc (Zn), hierro (Fe) e yodo (I) contindan representando un importante problema de
salud publica, impulsando el desarrollo de estrategias de biofortificacion agronémica. Sin embargo, la
eficacia de la biofortificacion depende de la disponibilidad y absorcién de los micronutrientes, por lo que
agentes complejantes como el acido citrico (AC) se han utilizado para mejorar su transporte en las
plantas. Por otra parte, los extractos micronizados hidrotérmicos de Sargassum spp. (EBMS) constituyen
una alternativa con capacidad complejante y bioestimulante para favorecer la eficacia de la
biofortificacion.

Objetivos

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia del extracto hidrotérmico de biomasa micronizada de
Sargassum spp. (EBMS) y del acido citrico como vehiculos de Zn, Fe e | en la biofortificacion de lechuga,
asi como su efecto bioestimulante sobre el crecimiento y la composicion mineral del cultivo.

Materiales y métodos

El EBMS se obtuvo mediante un reactor tipo batch (160 °C, 30 min) utilizando una solucion
hidroalcohdlica al 50 % y posteriormente se caracterizé mediante HPLC, para determinar el contenido de
compuestos fendlicos, capacidad antioxidante, pH, conductividad eléctrica y residuos acido-insolubles. El
experimento se establecid en invernadero bajo un disefio de bloques completos al azar con nueve
tratamientos y cinco repeticiones. Se comparé el EBMS y el acido citrico, solos o en combinacién con Zn,
Fe e |, mediante cuatro aplicaciones foliares en lechuga (Lactuca sativa L.) con frecuencia de 15 dias
entre una y otra. Se evaluaron variables de crecimiento, rendimiento y contenido de minerales.
Resultados y conclusiones

El EBMS, presentd un alto contenido de compuestos fendlicos (702.58 mg L"), capacidad antioxidante y
polisacaridos estructurales, respaldando su potencial como vehiculo bioactivo. En las plantas de lechuga,
el acido citrico promovié un mayor niumero de hojas durante el tiempo de cultivo, mientras que la
combinacion EBMS + AC + micronutrientes increment6 en 2.6 y 2.21 veces la acumulacién foliar de Zn y
Fe, respectivamente, sin alterar significativamente la concentracion de macronutrientes. Asimismo, la
biomasa seca y el rendimiento no presentaron diferencias significativas entre los tratamientos y el testigo
absoluto, lo que indica que la biofortificacion no comprometié la productividad del cultivo. En conjunto, los
resultados mostraron un efecto complementario entre el EBMS y el acido citrico, sugiriendo el uso del
extracto como un vehiculo bioactivo para mejorar la eficacia de la biofortificacion agronémica
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Eflujo de K* en raiz: ¢ tolerancia o defensa? Comparando respuestas a salinidad y a patégenos
mediante MIFE
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Introduccion

El eflujo de K* desde la raiz es un evento comun frente a estrés abidtico y biético, pero su
significado fisiolégico no es universal: puede reflejar pérdida pasiva o movilizacidon activa como parte de
una respuesta defensiva.
Objetivos

Mediante la técnica MIFE (Microelectrode lon Flux Estimation) comparamos dos escenarios con
interpretaciones opuestas del eflujo de K*: (1) salinidad en cebada (Hordeum vulgare) pretratada con
silicio, donde su reduccion y la estimulacion de H* se asocian con tolerancia; y (2) infeccion por
Phytophthora capsici en chile (Capsicum annuum), donde un mayor eflujo en el genotipo resistente se
asocia con defensa activa.
Materiales y métodos

Aplicamos un protocolo de salinidad con pretratamientos desde germinacién con Na2SiOs o
H4SiO4, evaluando flujos netos de K* y H* en la zona madura radicular de plantulas de cebada ante 80,
160 y 320 mM NaCl. También evaluamos el flujo neto de K* en C. annuum (Jalapefio, susceptible;
CM334, resistente) antes y después de inocular con 10° zoosporas mL! de P. capsici.
Resultados y conclusiones

A 160y 320 mM, los resultados reproducen el patron esperado: menor eflujo de K* y mayor eflujo
de H*. Sin embargo, a 80 mM se observé una inversion para ambos iones, que no puede interpretarse
solo como “eflujo = dafio”. Proponemos que refleja una fase de sefializacion analoga a la respuesta
biética, mas que un simple artefacto metodol6gico. Esto sugiere que la direccion del flujo de K* depende
del contexto del estrés, mas que ser un marcador absoluto de tolerancia.

Eflujo de K* en ra|2' (,toleranma 0 defensa’
Comparando resp

SALINIDAD (TOLERANCIA) ® ~ PATOGENO 1DEFENSA)
Cebada (Hordeum vulgare) (%7 Chile (Capsicum annuum) frente a

pretratada con silicio Phytophthora capsici

Pretratamiento Estrés salino f Inoculacién con
desde gorminacion e 10° zo0sporas mL-!
con i (Na,Si0, 0 H,Si0,) do P capsici
W) ) ¢ -5 0 P
SicSi TR 2 5 5 7 /Q /
Cana] 7 7 DA

Medicién de flujos con MIFE
Microelectrodo. "k

Midéﬂd‘tﬂujomdal( con MIFE

selectivoa K' o H* /
A i
/// Referencia /x e Referencia
Flujos et madura y:m.m Eflujo do K* después de la inoculacién
. o i | Jalapeio cm3z4
Nf M ?u mi " uf-cl ml o "1" ‘ (susceptible) | (resistente)

Memnﬂqodel( y mayor eflujo de H*
se asocian con tolerancia

Mayor eflujo de K* en el genotipo resistente
se asocia con defensa activa

J€Y- A 80 mM NaCl se observ inversién de flujos (K* T, H* 1), lo que sugiere una fase de sefalizacién
~ andloga a la respuesta biética, mas que un simple “eflujo = dafio”.
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Introduccién

El brécoli (Brassica oleracea var. italica) es uno de los cultivos de mayor importancia econémica a nivel
mundial. La produccion y calidad de este cultivo dependen del crecimiento vegetativo, desarrollo de la
inflorescencia y estado fisiolégico de la planta. La necesidad de desarrollar sistemas sostenibles ha
impulsado la busqueda de alternativas para reducir la dependencia de productos quimicos. Los
bioestimulantes biorracionales, han cobrado relevancia debido a su capacidad para estimular procesos
relacionados con el crecimiento, absorcién y aprovechamiento de nutrientes. Sin embargo, su eficacia
depende de su composicion y de las condiciones de cultivo, por lo que es necesario evaluar su
desempenfo bajo condiciones de campo.

Objetivo

Determinar la respuesta morfofisiolégica del cultivo de brocoli a la aplicacién de bioestimulantes
biorracionales solos y combinados en campo.

Materiales y métodos

El experimento se establecié bajo un disefio de bloques completos al azar con cuatro bloques. Los
tratamientos consistieron en diversos bioestimulantes biorracionales, T1: paquete de bioestimulantes
organicos (Organiflush uno®, Organiflor dos®, Organigrow tres®, OrganiMaster cuatro®), T2: paquete de
bioestimulantes hormonales (Citoflexx®, Profixx Zit®, Fruit Sizer®, Brixxer Plus 2X®), T3: T1 + GreenZinc
BMo®, T4: T2 + GreenZinc BMo®, T5: GreenZinc BMo®, T6: Selecto XL®, y T7: testigo absoluto. Se
evaluaron las variables altura de planta, diametro de tallo, nimero de hojas, area foliar, contenido de
clorofila, asi como altura, didmetro y peso seco de pella. Los datos fueron sometidos a andlisis de
varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (a = 0.05).

Resultados y conclusiones

Se observaron diferencias estadisticas en las variables altura, didmetro de tallo, nimero de hojas, area
foliar y clorofila. El tratamiento T1 presentd los valores mas altos, seguido del tratamiento T3. En tanto
que en las variables de postcosecha de pella se detectoé efecto del tratamiento T1 en la variable altura de
pella, diametro de pella, peso seco de pella. Estos resultados indican que el paquete de bioestimulantes
organicos presenta potencial para su uso en el cultivo de brocoli, al estimular la morfofisiologia de las

plantas, siendo una opcidn para su uso en sistemas de produccién sostenibles.
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Respuesta del tulipan de corte al almacenamiento en seco y diferentes
condiciones de rehidratacion y conservacion

Pablo Balderrama-Jiménez':*, Maria de los Angeles Rodriguez-Elizalde 2

1 Universidad Auténoma Chapingo, al20101901@chapingo.mx.
2 Universidad Autonoma Chapingo, mrodrigueze@chapingo.mx.
* Autor para correspondencia: al20101901@chapingo.mx

Introduccion:
El tulipan mantiene actividad fisioldgica después del corte, por lo que el almacenamiento en seco y las

condiciones posteriores de manejo pueden modificar su respuesta postcosecha.

Objetivos:
Evaluar la respuesta de tallos de tulipan ‘Orange Juice’ a diferentes periodos de almacenamiento en

seco, tratamientos de rehidratacién y condiciones de conservacion.

Materiales y métodos:

Se utilizaron 270 tallos comerciales, distribuidos en tres periodos de almacenamiento en seco (0, 7 y 14
dias), tres tratamientos de rehidratacion (agua, sacarosa a 20 g L™ y Chrysal® a 1 mL L™) y dos
condiciones de conservacion (temperatura ambiente y refrigeracion). Se evaluaron longitud del tallo, peso
fresco, curvatura y estado del boton floral. Los datos se analizaron mediante ANOVA y prueba de Tukey
(P <0.05).

Resultados y conclusiones:

El tiempo de almacenamiento afectd significativamente todas las variables evaluadas. La condicién de
conservacion afecto el peso fresco, la curvatura y el estado del botén floral, mientras que los tratamientos
de rehidratacidon solo afectaron la longitud del tallo. La refrigeracién permitié conservar mayor peso
fresco, reducir la curvatura y retrasar la apertura floral. Estos resultados muestran que el estado
fisiolégico generado durante el almacenamiento y las condiciones térmicas posteriores tuvieron mayor
influencia sobre la respuesta de los tallos que las soluciones de rehidratacién. EI manejo de la
temperatura representa una estrategia relevante para conservar la respuesta fisiolégica y la calidad del

tulipan durante la postcosecha.

90


mailto:mrodrigueze@chapingo.mx

t))")).(’g
) S Ky A
W, \
R ? o 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal D> X ¢ &ﬁﬂﬁ&!ﬁﬁ
= '1)‘) DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y

SOMEFIVE ¥ ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

Del laboratorio al campo: el didlogo de saberes como estrategia para la

construccion de metodologias experimentales en fisiologia vegetal

Miguel Oliva-Ruiz™, Emilia Raquel Pérez-Evangelista’, Anaid Cano-Vazquez', Nicacio Cruz-Huerta®,
Marco Polo Carballo-Sanchez', Neith Aracely Pacheco-Lopez?, Anselmo Valentino-Cornejo3®, Alicia
Elizalde-Castro®, Maria del Pilar Hernandez-Ochoa®, Devans Yecid Guzman-Castilla® y René A. Tec
Lépez?. * E-mail: oliva.miguel@colpos.mx

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México, México. 2 Centro de Investigacién y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco (CIATEJ), Subsede Sureste, Mérida, Yucatan, México. 3 Productores de Espirulina
Renacer Ancestral, Chimalhuacén, Estado de México, México. 4 Instituto de Investigaciones Sociales, Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Ciudad de México, México. smanuel@colpos.mx, flores.ignacio@colpos.mx

Introduccién. La investigaciéon en ciencias agricolas ha generado numerosos avances; sin embargo, su
aplicacion en campo continda siendo limitada debido a que muchas metodologias experimentales no
consideran las condiciones reales de produccion. En fisiologia vegetal, el dialogo de saberes representa
una estrategia para integrar el conocimiento cientifico con la experiencia de los productores, favoreciendo
el desarrollo de investigaciones mas pertinentes y con mayor potencial de adopcion. Objetivo. Evaluar el
diadlogo de saberes como herramienta metodoldgica para el disefio participativo de experimentos en
fisiologia vegetal, integrando el conocimiento cientifico y la experiencia de los productores. Materiales y
métodos. Se desarroll6 un proceso participativo con productores interesados en el uso de espirulina
como bioestimulante vegetal. Se presentdé un banco de tecnologias con informacion cientifica sobre
dosis, frecuencia, formas de aplicacién, etapas fenoldgicas y variables de evaluacién. Posteriormente,
mediante sesiones de dialogo de saberes, se definieron de manera conjunta el disefio experimental, las
variables, los procedimientos de evaluacion y el manejo agrondémico. Finalmente, se aplicé un
cuestionario para valorar la pertinencia y factibilidad de la metodologia propuesta. Resultados. El didlogo
de saberes permitiéo adaptar el disefio experimental a las condiciones de produccion sin comprometer el
rigor cientifico. Los productores contribuyeron al ajuste de dosis, frecuencia, momentos de evaluacion y
seleccion de variables de facil medicion, fortaleciendo la aplicabilidad del protocolo. La metodologia fue
considerada pertinente y viable por los participantes. Conclusiones. El dialogo de saberes fortalece el
disefio experimental en fisiologia vegetal al integrar el conocimiento cientifico y la experiencia de los
productores, favoreciendo investigaciones con mayor pertinencia, factibilidad y potencial de transferencia

tecnoldgica.
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Tomates nativos y criollos: un legado ancestral bajo la mirada de la bibliometria

Miguel Oliva-Ruiz™, Alberto Santillan-Fernandez®, Emilia Pérez-Evangelista’, Anaid Cano-Vazquez', Nicacio Cruz-Huerta', René
Garrufia?, Ruben Humberto Andueza Noh?, lvan Ramirez-Ramirez 'y Oscar Ayala-Garay’.. * E-mail: oliva.miguel@colpos.mx

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México, México. 2 Investigador por México, Secretaria de
Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién (SECIHTI), adscrito al Instituto Tecnoldgico de Conkal, Tecnolégico Nacional de
México, Conkal, Yucatan, México. 3 Investigador por México, Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion
(SECIHTI), adscrito al Colegio de Postgraduados, Campus Campeche.

Introduccién. Las variedades nativas de tomate (Solanum lycopersicum) constituyen un importante
reservorio de diversidad genética y representan un legado biocultural de gran valor para la seguridad
alimentaria y el fitomejoramiento. En las ultimas décadas ha aumentado el nUmero de investigaciones
sobre este recurso; sin embargo, la informacidon se encuentra dispersa, lo que dificulta identificar
tendencias, areas emergentes y vacios del conocimiento a escala global. Objetivo. Analizar la evolucion
de la investigacion cientifica sobre tomates nativos y criollos mediante herramientas bibliométricas, con el
fin de identificar tendencias, areas de oportunidad y perspectivas de investigacion. Materiales y
métodos. Se realizé un analisis bibliométrico de publicaciones indexadas en Scopus hasta 2026. La
estrategia de busqueda empled operadores booleanos para combinar términos relacionados con el
cultivo del tomate vy las variedades tradicionales (landraces, heirloom, traditional varieties'y términos
afines). Los registros fueron depurados y normalizados para homogenizar autores, instituciones vy
palabras clave. El andlisis se efectu6 en RStudio mediante los paquetes Bibliometrix y Biblioshiny.
Resultados. Se analizaron 668 documentos (1965-2026) provenientes de 272 fuentes, con una tasa de
crecimiento anual del 4.95 %, un promedio de 23.4 citas por articulo y una colaboracion internacional del
25.3 %. Se identificaron 1,852 palabras clave de autor. La evolucion tematica evidencié una transicion
desde estudios de caracterizacion botanica, virologia y variabilidad genética hacia investigaciones
enfocadas en recursos genéticos, calidad nutracéutica y, a partir del 2020, en lineas relacionadas con la
regulacion de la expresidbn génica, fisiologia, rendimiento y tolerancia al estrés abidtico.
Conclusiones. La investigacién sobre variedades nativas de tomates ha evolucionado hacia enfoques
moleculares, metabdlicos y ecofisioldgicos, consolidando estas variedades como una fuente estratégica
de germoplasma para el fitomejoramiento, la conservacion y el desarrollo de cultivares resilientes frente

al cambio climatico.
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Crecimiento de plantulas de chile y jitomate en médulos hidropdénicos con luz
artificial

Raul Abraham Mendoza-Rojas’, Miguel Olivera-Ruiz?, Lucio Alberto Benito-Campo’, Nicacio Cruz-Huerta®*

1 Universidad Tecnoldgica de Tecamachalco, mendozarojasraulabraham@gmail.com, lucioalberto061@gmail.com; 2 Colegio de
Postgraduados, oliva.miguel@colpos.mx, ncruzh@colpos.mx
* Email: ncruzh@colpos.mx

Introduccion: La radiacion fotosintéticamene activa (RFA) es un elemento determinante del crecimiento
en la planta. El uso de médulos hidropénicos portéatiles con RFA integrada permite estudiar el efecto de la

intensidad y la calidad de la radiacién en condiciones controladas, especialmente en plantulas.

Objetivo: Evaluar el efecto de la intensidad de RFA en el crecimiento vegetativo y desarrollo

morfofisioldgico inicial en plantulas de chile y jitomate.

Metodologia: Se crecieron plantulas de jitomate var. Rio Grande y chile serrano var. Tampiquefio 74 en
maédulos independientes con diferente intensidad de RFA [291 (T90), 209 (T70) y 158 (T50) umol m-2 s71]
usando LEDs como fuente de luz, con un fotoperiodo de 10 h diarias. Los moédulos cuentan con un
depodsito de 5 L de solucién nutritiva, la cual fue oxigenada con un nebulizador y con una bomba de
pecera durante 15 min/h durante el periodo de luz. Se utilizd solucion nutritiva (Steiner) y fertilizacion
foliar (Poly-Feed 19-19-19 + ME) cada dos dias. Se us6 un disefio completamente al azar con cuatro
repeticiones; la unidad experimental fue una plantula para cada tratamiento y especie. Se midié el indice
de verdor (Spad 502®, Minolta), el contenido de sélidos solubles totales (SST) en savia y se calcul6 el

indice de Dickson de calidad de planta.

Resultados y conclusiones: El indice de verdor disminuy6 conforme disminuy6 la RFA en chile (T90:
36.5a, T70: 29.58b, T50: 22.63c) como en jitomate (T90: 32.08a, T70: 26.70b, T50: 22.65c). El contenido
de SST en savia presentd el mismo comportamiento en ambas especies (chile: T90: 5.43a, T70: 4.95b,
T50: 3.80c, jitomate: T90: 5.5a, T70: 4.05b, T50: 3.7c), asi como en el indice de calidad de plantula de
Dickson (chile: T90: 0.6a, T70: 0.3b, T50: 0.1c; jitomate: T90: 0.17a, T70: 0.04b, T50: 0.01c). Lo anterior
indica que una mayor intensidad de RFA favorece la concentracion de SST, el contenido de clorofila, y el
indice de calidad de plantula de Dickson. Se concluye que la intensidad de la RFA esta estrechamente
relacionada con el crecimiento y con la calidad fisioldgica de las plantulas, siendo el T90 el que presenté

la mejor respuesta durante la etapa inicial de crecimiento.
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Efecto de Trichoderma harzianum y la solucion nutritiva sobre el crecimiento y los pigmentos
fotosintéticos en lechuga
Limas-Valdez S, Lopez-Guerrero A, Ojeda-Barrios DL, Sarifiana-Aldaco O*

Universidad Autonoma de Chihuahua, Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas-Campus Cuauhtémoc CP 31510, Cuauhtémoc,
Chihuahua, México. al3786360@gmail.com (L.G.A.); limassebastian2308@gmail.com (L.V.S.); dojeda@uach.mx (O.B.D.L.)

* Autor para correspondencia: oscarsarinana390@gmail.com

Introduccién

El uso intensivo de fertilizantes sintéticos puede provocar la degradacién biolégica y la disminucion de la
fertilidad de los suelos agricolas. Ante esta problematica, el empleo de bioestimulantes como Trichoderma
harzianum representa una alternativa sostenible para mejorar la productividad de los cultivos. Este hongo
promueve el crecimiento vegetal mediante la colonizacién de las raices, la secrecion de fitohormonas, la
solubilizacién de nutrientes y la induccién de mecanismos fisioldgicos relacionados con la fotosintesis vy el
metabolismo antioxidante. En este contexto, su combinacién con un manejo adecuado de la nutricién
mineral podria potenciar el crecimiento y la calidad fisiolégica de la lechuga (Lactuca sativa L. var.
longifolia).

Objetivo Evaluar el efecto de T. harzianum, la solucioén nutritiva y su combinacién sobre el crecimiento y
los pigmentos fotosintéticos de la lechuga.

Materiales y métodos Se cultivaron plantas de lechuga orejona en invernadero utilizando un sustrato
compuesto por composta, arena y perlita (30:40:30, v/v/v). El experimento se establecié bajo un disefio
completamente al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones: agua, T. harzianum (1 x 108 UFC
mL-1), solucién nutritiva Steiner (CE = 1.5 dS m-1) y la combinacion de ambos. Las plantulas se
trasplantaron a los 30 dias después de la germinacion. T. harzianum se aplicé al trasplante y 15 dias
después para favorecer su establecimiento en la rizosfera. Se evaluaron variables de crecimiento (peso
fresco de cabeza, diametro del tallo, peso fresco de raiz y peso fresco total) y pigmentos fotosintéticos
(clorofilas y carotenoides). Los datos se sometieron a un andlisis de varianza de una via y las medias se
compararon mediante la prueba LSD de Fisher (p < 0.05) utilizando InfoStat.

Resultados y conclusiones La aplicaciéon conjunta de T. harzianum y la solucién nutritiva increment6
significativamente el contenido de clorofila a (31.8%), clorofila b (29.3%), clorofila total (30.7%) vy
carotenoides (53.3%) con respecto al tratamiento con solucidon nutritiva. Asimismo, el tratamiento
combinado y la solucién nutritiva presentaron los mayores valores de peso fresco de la cabeza, didmetro
del tallo y peso fresco total, sin diferencias significativas entre ambos, mientras que el peso fresco de la
raiz no fue afectado por los tratamientos. En conclusion, la aplicacién de T. harzianum en combinacién
con la solucion nutritiva mejord la capacidad fotosintética de las plantas, sin incrementar el crecimiento

respecto al manejo convencional de fertilizacion.
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Mutagénesis en poblaciones de Physalis peruviana L. para la evaluaciéon de
calidad fisicoquimica de frutos M1

Laura Simeona Gordillo-salinas’, Serafin Cruz-lzquierdo", C. Gabriela Mendoza-Mendoza', Christian A.
Mroeno Rodas'

1 Colegio de Postgraduados, PREGEP-Genética-Fisiologia Vegetal, Campus Montecillo.
* Autor para correspondencia: gordillo.laura@colpos.mx, sercruz@colpos.mx

Introduccién
Physalis peruviana L. es una especie frutal de alto valor nutricional y funcional, con potencial en
programas de mejoramiento genético. Sin embargo, enfrenta limitaciones por baja variabilidad genética y
susceptibilidad a Fusarium oxysporum. La mutagénesis mediante radiacibn gamma representa una
alternativa para generar variabilidad y seleccionar genotipos con caracteristicas agronémicas y de calidad
superiores.
Objetivos
e Generar poblaciones mutantes de Physalis peruviana L. a partir de semillas irradiadas con radiacién
gamma %°Co.
e Evaluar la calidad fisicoquimica de frutos M1.
e Identificar cambios morfoldgicos, cromosémicos y moleculares en las poblaciones mutantes.
Materiales y métodos
Las semillas de Physalis peruviana seran irradiadas con diferentes dosis de radiacion gamma €°Co y
posteriormente sembradas en charolas con sustrato estéril. Las plantulas obtenidas se evaluaran
mediante analisis morfoldgico, citometria de flujo, cariotipo y marcadores moleculares. Los frutos se
analizaran en firmeza, compuestos fendlicos y capacidad antioxidante.
Resultados y conclusiones
Se espera obtener genotipos mutantes con caracteristicas agronémicas y medicinales de interés,
ampliando la base genética de la especie y contribuyendo a programas de mejoramiento. Los resultados
permitiran seleccionar lineas promisorias resistentes a patéogenos y con mejor calidad de fruto,

fortaleciendo la produccion y aprovechamiento de Physalis peruviana en México.
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Selenio en la acidez titulable de la fresa (Fragaria x ananassa Duch.)

JC Fuentes-Hernandez!, LI Trejo-Téllez2, M Sandoval-Villa®, FC Gomez-Merino*, YL Fernandez-Pavia’

1 Colegio de Postgraduados, fuentes.jazmin@colpos.mx
2 Colegio de Postgraduados, tlibia@colpos.mx

3 Colegio de Postgraduados, smanuel@colpos.mx

4 Colegio de Postgraduados, fernandg@colpos.mx

* Colegio de Postgraduados: mapale1@colpos.mx

Introduccion
La acidez titulable es uno de los parametros que deben ser evaluados para determinar la idoneidad de un
fruto (refiriendo al término comercial) para ser procesado. Se trata de un parametro de calidad importante

para identificar un cultivar adecuado segun el propdsito y el punto de madurez al que deba llevarse.

Objetivos
. Evaluar parametros de calidad del fruto en respuesta al suministro de distintas concentraciones
de Se.

Materiales y métodos

Condiciones del experimento

Se establecié un Disefio Completamente al Azar (DCA) con tres niveles de Se (0, 0.0025% y 0.005%)
teniendo como fuente Na:2SeOs (Sigma-Aldrich; Saint Louis, MO, EE. UU.). Los tratamientos se
suministraron via foliar haciendo dos aplicaciones a la floracién, la primera a los 150 d posterior al
trasplante y la segunda a los 160 d. Cada tratamiento tuvo siete repeticiones. La unidad experimental fue
una planta establecida en una maceta de polietileno que contenia tezontle de entre 5 y 10 mm bajo

sistema de fertirriego donde se aportd solucidn nutritiva universal Steiner al 75%.

Determinacién de acidez titulable
Se realizd una dilucién del jugo del fruto en agua desionizada (1:50, v:v) directamente sobre la celda del
refractometro digital ATAGO, PR-100 de 0-32% (Honcho, Itabashi-Ku, Tokyo 173, Japén).

Resultados y conclusiones

Conforme el analisis de comparacién de medias se obtuvieron efectos estadisticamente diferenciales en
el porcentaje de acidez titulable, donde, el valor més alto (0.855 %) correspondié al nivel mas bajo de
aplicacién, mientras que la menor acidez (0.63 %) fue dada por el nivel intermedio de concentracion
suministrada. Por lo tanto, se generd una respuesta bifasica en la aplicacion de Se foliar sobre la acidez

titulable de frutos de fresa.
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Efecto de recubrimientos con nanoparticulas de plata sobre la maduraciony
parametros fisicoquimicos de papaya (Carica papaya L.) var. Maradol

Guadalupe Stefanny Aguilar-Moreno', Ma Teresa Martinez-Damian? , Sarahi Flores-Guzman?

1Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (SECIHTI) — Universidad Autonoma Chapingo.
2Universidad Autonoma Chapingo.
*Autor para correspondencia: stefanny.aguilar.m@gmail.com

La papaya (Carica papaya L.) es un fruto climatérico altamente perecedero, lo que genera pérdidas
poscosecha significativas. Se ha reportado que el uso de nanoparticulas (NPs) puede extender la vida util
de la fruta, permitiendo que conserve sus caracteristicas fisicas, quimicas y sensoriales en condiciones
Optimas durante su almacenamiento y comercializacién. En este contexto, se planteé que la
incorporacion de nanoparticulas de plata (NPsAg) en recubrimientos biopoliméricos mejora la calidad
poscosecha del fruto de papaya. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de diferentes
recubrimientos adicionados con NPsAg (1 mg-mL-") sobre la calidad poscosecha y vida de anaquel de
papaya var. Maradol.

El estudio se realizé con papaya var. Maradol adquirida en la Central de Abastos de Iztapalapa y
evaluada en el Laboratorio de Fisiologia de Frutales de la Universidad Auténoma Chapingo en 2025. Se
establecié un disefio completamente al azar con cinco tratamientos: testigo (sin recubrimiento), alginato
de sodio, quitosano, alginato + NPsAg y quitosano + NPsAg, con cuatro repeticiones. Se evaluaron la
pérdida de peso (%), pH, acidez titulable (AT, %), solidos solubles totales (SST, °Brix), relaciéon SST/AT y
tiempo de vida de anaquel. Los datos se sometieron a analisis de varianza y comparacioén de medias de
Tukey (a = 0.05). En general, los recubrimientos mejoraron significativamente la calidad poscosecha y
prolongaron la vida util de la papaya en comparacion con el testigo. En particular, el tratamiento con
alginato de sodio mas NPsAg presentd la menor pérdida de peso (11.43 %), la mayor concentracion de
SST (10.85 °Brix) y la mayor relacién SST/AT (93.05), lo que indica un mejor equilibrio organoléptico.
Asimismo, este tratamiento prolongé la vida de anaquel de la papaya en 3 dias, con diferencias
significativas con respecto al testigo.

Estos efectos se atribuyen a la formacién de una pelicula semipermeable que reduce la actividad
metabolica y la pérdida de agua, asi como a la actividad antimicrobiana de las NPsAg. El uso de
recubrimientos con NPsAg representa una estrategia prometedora para prolongar la vida de anaquel de
la papaya y reducir el desperdicio de alimentos. No obstante, es indispensable realizar estudios con un
enfoque multidisciplinario para determinar las implicaciones econdmicas y los posibles efectos téxicos de

los nanomateriales sobre la salud humana y el ambiente antes de recomendar su uso generalizado.
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Respuesta fisioldgica de plantas de higo nezahualcdyotl (Ficus carica l.) a

diferentes dosis de hidrolizado de sangre bovina
Liliana Baeza-Herrera', Serafin Cruz-lzquierdo*, Cesar San Martin-Hernandez' Sergio Humberto

Chavez- Franco?, José Alfredo Carrillo-Salazar!, Marco Polo Carballo-Sanchez’
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Montecillo, 56264 Texcoco de Mora, Méx baeza.liliana@colpos.com, sercruz@colpos.com, sanmartin.cesar@colpos.mx,
sergiocf@colpos.mx, carballo.marco@colpos.mx, ncruzh@colpos.mx

* Autor para correspondencia: (sercruz@colpos.com)®.

Introduccion. Las variaciones de temperatura pueden afectar el crecimiento y productividad del higo
Nezahualcoyotl (Ficus carica L.). En este contexto, los bioestimulantes representan una alternativa para
favorecer el desarrollo vegetal. Los hidrolizados proteicos contienen aminoacidos, péptidos y compuestos
nitrogenados que pueden participar en el metabolismo vegetal y favorecer la absorcion y utilizacion de
nutrientes. El hidrolizado de sangre bovina constituye una fuente potencial de estos compuestos y una
alternativa para el aprovechamiento de subproductos pecuarios. Por ello, se evalu6 el efecto de
diferentes dosis de hidrolizado de sangre bovina aplicado via foliar sobre el desarrollo vegetativo de
plantas de higo NezahualcOyotl, con el proposito de determinar su respuesta y potencial como

bioestimulante.

Materiales y Métodos La investigacion se realizé bajo condiciones de invernadero en el Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo, Estado de México, durante 2025-2026. Se evaluaron cuatro dosis
de hidrolizado de sangre bovina (5, 10, 20 y 30 L ha™), aplicadas via foliar durante el desarrollo
vegetativo, en cuatro aplicaciones cada 15 dias, ademas de dos testigos: sin bioestimulante y un
bioestimulante comercial. Los tratamientos se establecieron bajo un disefio completamente al azar con
tres repeticiones. Se evaluaron variables de crecimiento vegetativo: numero de hojas, didmetro de tallo,
longitud de rama, longitud entre nudos y numero de nudos. Los datos se analizaron mediante ANOVA y

la comparacion de medias se realizé con la prueba de Tukey (a = 0.05), utilizando el software R.

Resultados y Conclusiones Se evaluaron cinco variables de crecimiento en higo Nezahualcéyotl (Ficus
carica L.). Se encontraron diferencias significativas en longitud de rama y numero de hojas, mientras que
diametro de tallo, longitud entre nudos y nimero de nudos no mostraron diferencias significativas. La
dosis de 30 L ha™ presentd la mayor respuesta, con un incremento de 68.95 % en longitud de rama
respecto al testigo y 74.19 % respecto a 10 L ha™, ademas de un aumento de 43.63 % en el numero de
hojas respecto al testigo. Aunque las demas variables no fueron estadisticamente significativas,
mostraron una tendencia favorable con la dosis de 30 L ha™'.Este comportamiento sugiere que la mayor
dosis evaluada favoreci6 de manera general el desarrollo vegetativo, aun cuando el efecto no fue

suficiente para generar diferencias estadisticas en estas variables.
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Efecto de fitorreguladores en el crecimiento de la vaina de Vanilla planifolia
Jacks. ex Andrews

*Bélgica Yaguache-Camacho:, Manuel Livera-Mufioz:, Oscar Ayala-Garay:, Alfredo Carrillo-Salazar:,
Manuel Gonzalez-Camacho-.

1Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo.

*Autor para correspondencia: yaguache.belgica@colpos.mx

Resumen

El cultivo de Vanilla planifolia reviste una gran importancia econémica y es considerada la segunda
especie mas cotizada a nivel mundial. El precio de la vainilla beneficiada se mide por la concentracion de
vainillina, el tamafio, color y porcentaje de humedad; estas caracteristicas dependen mayoritariamente
del proceso de beneficio, con excepcion del tamafio, el cual refleja principalmente el manejo agronémico
del cultivo. La calidad gourmet corresponde a vainas con una longitud superior a 20 cm de longitud; sin
embargo, la mayoria de los estudios reportan una longitud promedio de aproximadamente 18.00 cm. Por
ello, el objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de fitorreguladores en el crecimiento del
fruto, mejorando el rendimiento y su calidad. La finalidad es ofrecer nuevas alternativas de manejo para la
obtencién de un producto competitivo en el mercado. Se evaluaron cuatro tratamientos a base de acido
giberélico (AGg), Thidiazuron (TDZ), acido indol-3- butirico (AIB) y Bayfolan (BYF) [(T5 = AG3s (100) + TDZ
(100) + BYF (1000); T8 = AGs (50) + TDZ (100); T11 = AGs (100) + TDZ (100); T14 = AGs (100) + AIB
(50) + TDZ (100)] y un testigo (TE = flores polinizadas). El crecimiento de la vaina siguié una curva
sigmoidea, mientras que el analisis de varianza revel6 diferencias significativas entre tratamientos (p <
0.05), evidenciando el efecto positivo de los fitorreguladores (Figura 1). El tratamiento T4 fue aquel que

registr6 mayor valor, resaltando una mayor eficacia del AIB en el crecimiento de la vaina (Figura 2).

Longitud media (mm)

Figura 1. Curvas de crecimiento en longitud de la vaina de Figura 2. Comparacién de frutos beneficiados de Vanilla

Vanilla planifolia desde la antesis hasta la madurez fisiologica. planifolia entre el tratamiento testigo (TE) y el tratamiento
con fitorreguladores (T14).
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Efecto de bioestimulantes en el establecimiento inicial del pasto banderita
(Bouteloua curtipendula)

David Trujillo-Garciar, Edith Ramirez-Seguraz, Carlos Trejo:, Ebandro, Uscanga-Mortera:, Antonio Garcia-
Esteva:, Alejandro Alarcon:

1 Posgrado en Botanica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco de Mora.
2 Sitio Experimental Metepec, CIR Centro, INIFAP.

3 Posgrado en Edafologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco de Mora.
* Autor para correspondencia: trujillo.david@colpos.mx, ramirez.edith@inifap.gob.mx

El cambio climatico reduce la humedad del suelo en zonas aridas, afectando la supervivencia del pasto
forrajero nativo Bouteloua curtipendula, el cual es sensible al estrés hidrico. Bioestimulantes como el
acido indolacético (AIA) y acido giberélico (AG.), y el hongo benéfico Trichoderma, mejoran el crecimiento
radical y la tolerancia a la sequia en otras especies; sin embargo, su efecto en B. curtipendula no ha sido
evaluado. El objetivo fue evaluar el efecto individual y combinado de AIA (5X10+M), AG. (5x10+M) y T.
tomentosum (23,650,000 esporas mL+) sobre el crecimiento y biomasa de raiz y vastago. El experimento
se realiz6 en una camara de crecimiento (25/20 °C, fotoperiodo 12 h) usando tubos de PVC con
vermiculita. Siete dias después de la emergencia, se aplicaron 7 tratamientos (Testigo, AlA, AG;, T.
tomentosum, AIA+T. tomentosum, AG,+AIA y AG.+AIA+T. tomentosum), en un disefio completamente al
azar (n=5). Se determind la longitud radical y del vastago (WinRHIZO) y biomasa seca (70 °C, 72h) en
tres muestreos cada 15 dias. Los datos se analizaron con ANDEVA y Tukey (a=0.05). Los tratamientos
incrementaron significativamente (P<0.05) la biomasa y el crecimiento. La combinacion AG.+AIA+T.
tomentosum produjo la mayor biomasa radical (0.0229 g raiz+), 17 veces superior al testigo (0.0013 g). T.
tomentosum incremento la biomasa aérea en 52 %, la longitud radical en 86 % (120 cm vs 17 cm), y la
del vastago en 75 %. T. tomentosum, solo o combinado con fitohormonas, favorece el vigor inicial de B.
curtipendula, facilitando su establecimiento en zonas aridas.
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Efecto de reguladores del crecimiento en la abscision floral y de frutos de
aguacate Hass (Persea americana Mill.) en hidroponia

Atzintlali Martinez Martinez", Victor H. Volke Haller?, Manuel Sandoval Villa3, Julian Delgadillo Martinez*,
Guillermo Calderdén Zavala®

1 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Edafologia, Texcoco, Edo Méx., martinez.atzintlali@colpos.mx

2 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Edafologia, vvolke@colpos.mx.

3 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Edafologia, smanuel@colpos.mx

4 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Edafologia, juliandm@colpos.mx

5 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Posgrado en Recursos Genéticos y Productividad-Fruticultura,
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* Autor para correspondencia: martinez.atzintlali@colpos.mx

Introduccion

El rendimiento nacional promedio de aguacate es bajo debido a la falta de manejo del dosel y las altas
tasas de abscision de flores y frutos inmaduros. Los sistemas de formacion en ipsilon, presentan la mayor
intercepcién de luz y rendimiento en comparacién con un sistema en vaso abierto. El paclobutrazol (PBZ)
es un regulador del crecimiento que detiene el crecimiento vegetativo para promover la floracion en
frutales. Las citocininas favorecen el crecimiento y desarrollo del gametofito masculino y femenino, para
que exista una fertilizacion exitosa y con ello, un menor aborto del fruto.

Objetivos

Evaluar el efecto de los reguladores del crecimiento paclobutrazol (PBZ), citocininas CPPU
(florclorfenurén) y 6-BAP (6-Bencilaminopurina) en la floracion y amarre de frutos de aguacate (Persea
americana Mill) en un sistema de formacion ipsilon en condiciones de hidroponia e invernadero.
Materiales y métodos

Se trasplantaron plantulas de aguacate Hass con portainjerto de raza criolla de 8 meses de edad, en
macetas de 75 L de capacidad; en un invernadero tipo tunel en el Colegio de Posgraduados Campus
Montecillo, Texcoco, Edo de México. Se realizé una aplicaciéon de paclobutrazol al 0.5 y 1.0% en etapa
vegetativa un afo después del trasplante. Las aplicaciones de CPPU (7.5 ppm) y 6-BAP (25 ppm) se
realizaron en etapa de coliflor y amarre. El conteo de flores y frutos caidos se realizé desde el inicio de la
antesis hasta 12 semanas después. El experimento se llevd a cabo en un disefio de bloques al azar con
ocho tratamientos, un testigo y cuatro repeticiones cada uno. Los tratamientos fueron los siguientes: 0.5
PBZ+BAP+BAP, 0.5 PBZ+BAP+CPPU, 0.5 PBZ+CPPU+BAP, 0.5 PBZ+CPPU+CPPU, 1.0
PBZ+BAP+BAP, 1.0 PBZ+BAP+CPPU, 1.0 PBZ +CPPU+BAP, 1.0 PBZ+CPPU+CPPU y un Testigo TO.
Resultados y conclusiones

La mayor abscision de flores ocurrié con el tratamiento de 0.5 PBZ+CPPU+CPPU con 93.7% respecto a
las flores totales de la inflorescencia, el menor porcentaje de abscision ocurrié en el testigo con 82.8%. La
mayor abscisién de frutos ocurrié en el testigo con 14.1%, mientras que el menor porcentaje se presento
en las inflorescencias de las plantas tratadas con 0.5 PBZ+CPPU+CPPU (5.27%). Los reguladores del
crecimiento modificaron el patron de abscisiéon de flores y frutos de aguacate. Aunque el tratamiento 0.5
PBZ + CPPU + CPPU presentdé el mayor porcentaje de abscisién floral, también registré la menor
abscision de frutos, lo que sugiere una mayor conservacion de los frutos una vez ocurrido el amarre.
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Estrategias ecofisiolégicas de maiz, frijol y calabaza frente al estrés térmico en
milpas mayas de Yucatan

Denisse Morales Coronado’, Celene Espadas Manrique?, Casandra Reyes Garcia®*

1 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, denisse.morales@estudiantes.cicy.mx
2 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, uhkin@cicy.mx

3 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, creyes@cicy.mx

* Autor para correspondencia: creyes@cicy.mx

La milpa maya yucateca se desarrolla bajo condiciones de suelos someros, altas temperaturas, elevados
déficits de presién de vapor (DPV) y agricultura de temporal. En este sistema coexisten maiz (Zea mays),
frijol (Phaseolus vulgaris) y calabaza (Cucurbita moschata), variedades adaptadas mediante seleccion
tradicional, aunque su respuesta fisioldgica al estrés ambiental ha sido poco estudiada. El objetivo de
este trabajo fue caracterizar las estrategias de respuesta de estas especies ante el estrés térmico y DPV
en milpas tradicionales de Punta Laguna y Chacsinkin, Yucatan. Se realizaron mediciones mensuales de
crecimiento y microambiente, ademas de fotosintesis y transpiracién durante julio y septiembre.

Ambos sitios presentaron temperaturas mas altas en el estrato bajo, donde crecian frijol y calabaza,
mientras que Punta Laguna registré mayores temperaturas y DPV que Chacsinkin. Las tres especies
mostraron estrategias contrastantes para enfrentar el estrés térmico. EI maiz mantuvo las mayores tasas
de asimilacion de carbono gracias a su metabolismo Cs4 y disipé calor principalmente mediante
enfriamiento convectivo favorecido por sus hojas estrechas y su posicion en el estrato superior. La
calabaza presentd las mayores tasas de transpiracién, mantuvo temperaturas foliares inferiores y mostro
un enfriamiento evaporativo eficiente. En contraste, el frijol registr6 bajas tasas de transpiracion vy
asimilacion, alcanzé en ocasiones temperaturas foliares superiores a la del aire y concentré su mayor
crecimiento entre finales de septiembre y noviembre, cuando disminuyeron la temperatura y el DPV.
Estos resultados evidencian una marcada complementariedad funcional entre las especies de la triada,

que favorece su desempefio bajo condiciones climaticas contrastantes.
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Dinamica temporal del estado nitrogenado en chile huacle (Capsicum
annuum L.) utilizando indicadores foliares y de peciolo

Elsar Bartolomé Roblero Angel'-*, Antonio Martinez Ruiz?, Victor Hugo Volke-Haller3, Manuel Sandoval
Villa*, Carlos Alberto Ortiz Solorio®

1 Colegio de Postgraduados, posgrado de Edafologia. Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de
México. roanel63@gmail.com

2 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Melchor Ocampo, Santo Domingo Barrio Bajo,
68200 Villa de Etla, Oax. martinez.antonio@inifap.gob.mx

3 Colegio de Postgraduados, posgrado de Edafologia. Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de
México. vvolke@colpos.mx

4 Colegio de Postgraduados, posgrado de Edafologia. Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de
México. msandoval@colpos.mx

5 Colegio de Postgraduados, posgrado de Edafologia. Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo, Texcoco 56230, Estado de

México. ortiz@colpos.mx

* Autor para correspondencia: roanel63@gmail.com

Introduccién. El nitrégeno es un elemento esencial para el crecimiento, la formacién de clorofila y la
productividad de los cultivos, por lo que su diagnéstico oportuno es fundamental para mejorar el manejo
nutrimental. El chile huacle negro es un recurso fitogenético de importancia regional y cultural, ademas de
que se encuentra en peligro de extincion. Tanto el N total foliar como las lecturas SPAD y la concentracion
de N-NOs en el extracto celular de peciolo (ECP) constituyen herramientas complementarias para evaluar
el estado nitrogenado de las plantas.

Objetivos. Evaluar la dinamica temporal del N total foliar, las lecturas SPAD y la concentraciéon de N-NO3
en el ECP, asi como comparar sus patrones de respuesta durante el desarrollo del cultivo.

Materiales y métodos. La investigacion se realizé en el INIFAP Campo Experimental Valles centrales,
Oaxaca. Se utilizé chile huacle negro a una densidad de 4.6 plantas m2, en un sistema hidropénico bajo
invernadero, utilizado tepetzil como sustrato y una solucion nutritiva de Steiner al 100 %. Las
evaluaciones se realizaron entre 1 y 152 dias después del trasplante (DDT). El SPAD se determiné en
cinco plantas seleccionadas al azar por fecha. Para N total foliar se analizaron cuatro plantas
independientes por DDT con el método de micro-Kjeldahl. La concentraciéon de nitrato en el ECP se
determind en tres muestras compuestas independientes mediante un ionémetro selectivo. Se calcularon
medias y errores estdndar por DDT. Los datos se analizaron mediante un ANOVA y prueba de Tukey (a =
0.05). La tendencia temporal del N total foliar se describié mediante regresiones lineales para los periodos
de 1-30 y 30-152 DDT.

Resultados y conclusiones. El N total foliar aumenté de 2.94 % (1 DDT) hasta 4.46 % (30 DDT) y
posteriormente disminuy6 hasta 3.45 % (152 DDT). Los DDT afectaron significativamente esta variable
(p<0.001). Las medias mostraron una tendencia lineal creciente entre 1 y 30 DDT (R2=0.983) y
decreciente entre 30 y 152 DDT (R2=0.916). En contraste, las lecturas SPAD variaron entre 51.36 y 57.54
unidades, sin diferencias entre fechas (p = 0.287), por otro lado, el N-NOs en el ECP presenté promedios
de 1023 a 1302 mg L' de N-NOs y un efecto global significativo de los DDT (p = 0.036); sin embargo, la
prueba de Tukey no detecté diferencias entre fechas. Los tres indicadores mostraron patrones temporales
diferentes, por lo que no deben considerarse directamente intercambiables para diagnosticar el estado
nitrogenado del cultivo.
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Los hongos micorrizicos arbusculares mantienen el desempeiio fotosintético en
plantas de papaya infestadas por Tetranychus urticae

Alicia Ibarra-Moguel', Alejandra Gonzéalez-Moreno?, José Ramos-Zapata?, German Giacoman-Vallejos?,
René Garrufia*”

1 Tecnoldégico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Conkal, Av. Tecnoldgico s/n, Conkal 97345, Yucatan, México,
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2 Departamento de Ecologia Tropical, Campus de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Universidad Autonoma de Yucatan, Mérida,
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4 SECIHTI / Instituto Tecnoldgico de Conkal, Av. Tecnoldgico s/n, Conkal 97345, Yucatan, México, rene.garruna@itconkal.edu.mx.

* Autor para correspondencia: rene.garruna@itconkal.edu.mx.

Tetranychus urticae es una de las principales plagas de la papaya debido a que ocasiona pérdida de
clorofila, dafio foliar y disminuciéon de la actividad fotosintética. Los hongos micorrizicos arbusculares
(HMA) pueden incrementar la tolerancia de las plantas frente al estrés bidtico mediante mejoras en la
nutricién y en la respuesta fisioldgica. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la
colonizacion por HMA sobre el desempefio fotosintético, el dafio foliar y la dinamica poblacional de T.
urticae en plantas de papaya. Se establecieron cuatro tratamientos: plantas sin micorriza y sin infestacion
(C), plantas micorrizadas (M), plantas infestadas con T. urticae (C+TU) y plantas micorrizadas infestadas
(M+TU). A los 6 y 12 dias después de la infestacion se evalud la poblacion del acaro, la severidad del
dano, el contenido relativo de clorofila (SPAD), el color foliar (CIELAB), la fluorescencia de la clorofila, el
transporte de electrones (ETR), el rendimiento fotoquimico del PSII (®PSII) y el intercambio de gases.
Los datos se analizaron mediante ANOVA y comparaciéon de medias con la prueba de Tukey (p < 0.05).
Los resultados mostraron que la micorrizacion redujo significativamente la poblacion de T. urticae y la
severidad del dafio foliar en comparacion con las plantas infestadas sin micorriza. Asimismo, las plantas
micorrizadas conservaron mayores valores de SPAD, qP, ETRmax, ETR y ®PSII, ademas de presentar
una mayor tasa de asimilacion neta de CO, y transpiracion. Estos resultados sugieren que la simbiosis
micorrizica contribuyd a preservar el funcionamiento fotosintético durante la infestacion, lo que permitié
mantener una mayor eficiencia fotoquimica y una mayor capacidad de asimilacién de carbono. La
conservacion de estos procesos fisiolégicos favorecid una mayor tolerancia de las plantas al estrés
ocasionado por el acaro, limitando el deterioro foliar y el establecimiento de sus poblaciones. En conjunto,
los resultados demuestran que la micorrizacién arbuscular preserva el desempefo fotosintético de las
plantas de papaya durante la infestacién por T. urticae, incrementando su tolerancia fisiologica al estrés

bidtico.
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Divergencia en las estrategias adaptativas del maiz nativo vs mejorado ante el
estrés abidtico

Manuel Jesus Cach Pérez"

1 El Colegio de la Frontera Sur unidad Villahermosa.
* Autor para correspondencia: mcach@ecosur.mx

Introduccioén. El maiz es uno de los cultivos mas plasticos del mundo, sin embargo, ante escenarios de
variabilidad climatica, entender las diferencias en el desempefio fisiolégico entre los maices nativos e
hibridos comerciales es crucial para la seguridad alimentaria.

Objetivos. A partir de una revision bibliografica se analiza cual es la respuesta de ambas clases de
germoplasma ante multiples fuentes de estrés (hidrico, térmico y nutrimental), desde la expresion génica
hasta la morfologia radicular.

Metodologia. Se realizd6 una busqueda de literatura publicada en revistas indexadas de diferentes
fuentes (Google Académico, Scopus, Web of Science). La informacién fue filtrada para obtener datos
especificos de maices nativos y maices hibridos o mejorados, a partir de lo cual se realizaron las
comparaciones que a continuacion se describen.

Resultados. Fenolégicamente, en los maices nativos se reportan mecanismos de latencia durante la
floracion que detienen el crecimiento vegetativo ante condiciones de estrés hidrico, para reiniciarlo tras la
rehidratacién, mientras en variedades mejoradas se ha reducido la asincronia entre la antesis y la
emision de estigmas. En condiciones de deficiencia de nitrégeno, ambos tipos de germoplasma reducen
su tasa fotosintética por una senescencia foliar acelerada, aunque algunos maices nativos muestran una
mayor eficiencia en la particién de asimilados bajo estas condiciones. Morfolégicamente, se ha reportado
que el desarrollo del sistema radicular en maices nativos de regiones con suelos pedregosos vy
superficiales (como en Yucatan) muestran una alta plasticidad para tolerar el estrés hidrico regional. Por
otro lado, la seleccion de hibridos ha llevado en ocasiones a una reduccion de la biomasa radicular para
favorecer el indice de cosecha. En cuanto a la temperatura, las razas adaptadas a elevaciones altas
presentan un crecimiento inicial mas rapido en temperaturas bajas y mayor proteccién contra la radiacion
UV en comparacién con las razas de tierras bajas. En el ambito molecular y metabdlico, los maices
nativos muestran una mayor capacidad para modular rapidamente la expresion de familias de factores de
transcripcion y proteinas de protecciéon tanto en condiciones de estrés como durante la recuperacion.
Ademas, se ha documentado que los maices nativos tienden a acumular concentraciones
significativamente mayores de prolina y azucares solubles para el ajuste osmético, manteniendo la
turgencia celular de forma eficiente.

Conclusiones. Los maices nativos representan un reservorio de plasticidad fisiolégica y mecanismos de
resiliencia, mientras que los hibridos comerciales buscan alta eficiencia de recursos y estabilidad de
rendimiento bajo manejos especificos. Esta integracién de rasgos puede ser importante para el disefio de
sistemas agricolas, como la milpa o sistemas agroforestales, que logren mitigar los efectos negativos del
cambio global mediante el manejo del microclima y el aprovechamiento de la diversidad genética local.
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Analisis proximal y nutrimental en semilla de tres variedades de Amaranthus
hypochondriacus L.

Nieto-Flores Jose Bernardo", Barrales-Dominguez José Sergio?, Trejo-Tellez Libia I., Gémez-Merino
Fernando Carlos*

1 Produccion de Semillas, Campus Montecillo, Colegio de Posgraduados nieto.bernardo@colpos.mx.
2 Departamento de Fitotecnia, Universidad Auténoma Chapingo, jbarralesd@chapingo.mx

3 Edafologia, Campus Montecillo, Colegio de Posgraduados,

4 Fisiologia Vegetal, Campus Montecillo, Colegio de Posgraduados,

* Autor para correspondencia: nieto.bernardo@colpos.mx

Introduccion

El amaranto (Amaranthus hypochondriacus L.) un grano ancestral de origen mesoamericano con
cualidades nutricionales sobresalientes. Se reconoce como un alimento estratégico, para la alimentacion
humana, que puede contribuir de manera significativa a la seguridad alimentaria mundial. Ante la
creciente demanda de alimentos, el amaranto debe considerarse parte fundamental de la dieta basica, ya
que combina alto valor nutraceutico, ademas de una plasticidad genética adaptable a condiciones
derivadas del cambio climatico. El cultivo se encuentra presente en diversos sistemas de produccion
agricola de Latinoamérica y Medio Oriente, refuerza su capacidad de produccién ademas de su viabilidad
econdmica y culturalmente relevante.

Objetivos

Caracterizar el contenido nutrimental y proximal de tres variedades de amaranto (Amaranthus
hypochondriacus L.) cultivadas en un sistema de produccién tradicional en Texcoco, Estado de México.
Materiales y métodos

El estudio se realizd en los campos experimentales de la Universidad Auténoma Chapingo durante el
ciclo primavera—verano 2024, bajo un sistema de produccion tradicional, con un disefio experimental
completamente al azar con tres variedades (Areli, Diego y PQ2) y cuatro repeticiones.

En cada repeticion se tomaron muestras de grano en madurez de cosecha, recolectando de 25 plantas
para conformar una muestra compuesta. Se realizé un analisis proximal, ademas de determinar proteina
y N total por Kjeldah; nutrimentos por espectrometria de absorcidon atémica y carbono organico por
combustion seca. Los datos se analizaron mediante ANOVA, Tukey (p<0.05) y PCA.

Resultados y conclusiones

El analisis proximal mostré contenidos de proteina entre 12.1 y 12.8%, N total cercanos a 2.1%. La
humedad se mantuvo entre 7.5 y 7.9%, mientras que la materia seca superd el 92%. El contenido de
cenizas oscilo entre 3.0 y 3.3%. En cuanto a nutrimentos, Diego presenté los valores mas altos de Fe
(=249 ppm) y K (=2916 ppm), ademas de mayor peso de grano promedio por planta (34.4 g). Areli mostro
niveles intermedios de Fe (=191 ppm) y K (22793 ppm), con peso menor por planta (23.3 g). PQ2 destaco
por su mayor contenido de Ca (=3662 ppm) y P (=6092 ppm), ademas de carbono superior (50.7%). El
ANOVA mostr6 diferencias claras: Areli con variabilidad en cenizas y nitrégeno, Diego con altos niveles de
hierro y potasio, y PQ2 con predominio de calcio, fésforo y carbono organico. Estas particularidades
confirman al amaranto como cultivo estratégico para la alimentacion y sistemas de produccion
tradicionales en México.
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Influencia del genotipo en la bioestimulacién de amaranto durante el inicio de la
fase reproductiva
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1 Universidad Auténoma Chapingo, al20101901@chapingo.mx.
2 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, nieto.bernardo@colpos.mx
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Introduccion: La respuesta de las plantas a los bioestimulantes depende del genotipo y del estado
fenolégico. Durante la transicidn reproductiva ocurre una redistribucion de fotoasimilados hacia la
inflorescencia, lo que puede modificar la expresién de respuestas sobre el crecimiento vegetativo.
Objetivos: Evaluar la respuesta agronémica de tres genotipos de Amaranthus spp. a la aplicacion de
acido humico y quitosano al inicio de la fase reproductiva. Materiales y métodos: El estudio se realiz6 en
el Campo Experimental San Martin de la Universidad Autbnoma Chapingo. Se evaluaron los genotipos
Bledo, Diego y PQ2 y cinco tratamientos: quitosano a 125 y 250 mg L™, acido himicoa 10y 20 mL L™y
un control. Se utilizé un disefio completamente al azar con arreglo factorial y se evaluaron altura de
planta, altura de panoja, nimero de hojas y diametro de tallo. Los datos se analizaron mediante ANOVA'y
comparacion de medias de Tukey (P < 0.05). Resultados y conclusiones: Ningun tratamiento produjo
diferencias significativas (P > 0.05) en las variables evaluadas. Sin embargo, las dosis altas de ambos
bioestimulantes mostraron tendencias de incremento en altura de planta y panoja, particularmente en
PQ2. Bledo presenté mayor uniformidad, mientras que Diego mostré6 mayor variabilidad. Se concluye que
el inicio de la fase reproductiva limité la expresion de respuestas sobre el crecimiento vegetativo,
probablemente por la redistribucion de fotoasimilados hacia la inflorescencia. No obstante, la magnitud de

las tendencias entre genotipos sugiere diferente sensibilidad fisioldgica a la bioestimulacion.
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Uso de Pseudomonas fluorescens como agente quelante de hierro para mejorar el

crecimiento y rendimiento del frijol (Phaseolus vulgaris L.)

Adolfo Galleqos-CarriI,Iot Daniel Omar Rivera-Castro?, José Angel Castafieda-Venegas', Maria de los
Angeles Sarifiana-Navarrete!”, Cayetano Navarrete-Molina3

1 Universidad Tecnoldgica de Rodeo, Carretera Federal Panamericana km 159.4, ETA, CP 35760, Rodeo, Dgo, Mx.
adolfocarrillo567@gmail.com.

2 Fertilizantes e Insumos Agricolas S.A de C.V. Av. Del Dren #7852 Sur, Argentina Il Campo Diez, CP 80396, Culiacan, Sin, Mx.
biotecnologia@fiasa.mx.

3 Departamento de Produccion Animal, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna. Periférico Raul Lopez
Sanchez, Valle Verde, CP. 27054, Torredn, Coahuila, Mx. navarretemolina1977@gmail.com

* Autor para correspondencia: est_primo23@hotmail.com

La demanda de sistemas agricolas sostenibles (SAS) ha impulsado el desarrollo de biofertilizantes que
mejoren la productividad de los cultivos, donde destaca Pseudomonas fluorescens (PF), al producir
sideroforos que favorecen la biodisponibilidad de hierro (Fe). Debido al valor nutricional y econémico del
frijol en México, resulta necesario evaluar alternativas biolégicas que incrementen su rendimiento y
calidad nutrimental. Por ello, el objetivo de este proyecto fue evaluar el efecto de la aplicacion de PF
como quelador de Fe sobre los atributos agrondmicos, contenido mineral y rendimiento del cultivo de
frijol. El experimento se establecié en Recoveco, Sinaloa, bajo un disefio de bloques completos al azar.
Los tratamientos constaron de PF a 5 mL L' (PF') y agua destilada como control (TG), ambos aplicados
al follaje. Se evalud la fertilidad del suelo, altura de planta, diametro del tallo, numero de hojas, flores y
vainas, contenido mineral en grano, y el rendimiento. Las plantas con PF mostraron mejor desarrollo
vegetativo respecto al TG, reflejado en un mayor crecimiento e indices agrondmicos (Figura 1),
incremento en el contenido de Fe en el suelo y rendimiento de grano (Tabla 1). Aunque los minerales
presentaron una tendencia favorable al TG, las plantas con PF desarrollaron mayor numero de vainas y
granos por planta. Estos resultados sugieren que PF constituye una alternativa biolégica viable para
mejorar el rendimiento y calidad nutrimental del frijol, ademas de contribuir al desarrollo de SAS. Se
recomienda ampliar su evaluacion en otros cultivos y condiciones de produccion para confirmar su
potencial agronémico.

Tabla 1. Contenido de Fe en el suelo antes y después de establecido el cultivo, y rendimiento promedio de frijol, por

efecto de la aplicacion foliar de PF.

Fe en suelo (ppm) Rendimiento
Tratamiento AS DS kg ha
TG 2.6° 13.3° 1800°
PF’ 6.22 17.52 23552

40

Tamaiio de la hoja (cm)
Altura de planta (cm)
@
8

Muestreo Muestreo

Figura 1. Comportamiento del crecimiento del cultivo de frijol por efecto de la aplicacion foliar de PF. a) Tamafo de la
hoja; b) Altura de planta.
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Acidos humicos y falvicos en el cultivo de girasol (Helianthus annuus) como
promotores de crecimiento y mejoradores de suelo

Consuelo Lépez-Campos:, Omar C. Ponce-Garciaz, Alejandro Palacio-Marquez», Carlos A. Ramirez-
Estrada:, Martin A. Alonso-GOmez:, Jeronima Antonieta Pérez:, Daniel Triana-Anzures:

1 Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, Universidad Auténoma de Chihuahua, Km. 2.5 carretera a Rosales, Poniente, 33000
Delicias, Chih.

2 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pesqueras, campus experimental Delicias, Labor Ejido Rosales
Kilémetro 2, Delicias, 33000 Delicias, Chih.

* Autor para correspondencia: apalaciom@uach.mx

Introduccion
El estado de Chihuahua se enfrenta a diversos problemas en el sector agricola, principalmente la falta de
agua y el empobrecimiento de los suelos, por ello se han implementado los cultivos alternativos y el uso
de 4cidos humicos y falvicos los cuales actian como promotores de crecimiento y mejoradores de suelo,
brindando el ambiente adecuado para el desarrollo 6ptimo de los mismos.

Objetivos
Evaluar la aplicacion de &cidos humicos y falvicos sobre comportamiento agronémico del cultivo de
girasol y las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Materiales y métodos
Se establecieron cuatro tratamientos, con las siguientes dosis del producto H-85 (Cosmocel) dosis baja
12 gr/UE, dosis media 18 gr/UE y dosis alta 24 gr/UE y un testigo absoluto. Cada tratamiento consta con
cinco repeticiones asi mismo, cada unidad experimental constd de doce metros cuadrados. Los
tratamientos se aplicaron de manera edéfica junto con la fertilizacion inicial.

Resultados y conclusiones
El tratamiento con la dosis alta reflejo mejores resultados en comparacion con los demas debido a que,
destaca en la altura de la planta y como esta se desarrollé. Asi mismo, los tratamientos de dosis baja y
media superaron al testigo en las variables evaluadas del suelo y la planta, con estos resultados se
sustenta la importancia de los productos orgéanicos en el campo.
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Aplicacion de quitosano sobre el desarrollo y la acumulacién de compuestos
fenolicos en el cultivo de girasol ornamental

Daniela Velazquez Flores:, Alejandro Palacio-Marquez+, Omar C. Ponce-Garciaz, Carlos A. Ramirez-
Estrada:, Maria L. Diaz Baca, Ricardo Valdez-Morales:, Janeth G. Gonzalez-Dominguez:.
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Delicias, Chih.
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Kilometro 2, Delicias, 33000 Delicias, Chih.
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Introduccién

El girasol (Helianthus annuus L.), destaca globalmente como uno de los principales cultivos ornamentales,
sin embargo, enfrenta dificultades en su produccion debido a problemas relacionados con la degradacion
del medio ambiente, por lo que la aplicacion de quitosano surge como una estrategia amigable y
econdOmica para mitigar los efectos medioambientales y estimular el metabolismo secundario.

Objetivo general

Determinar el efecto de la aplicacién de quitosano sobre el desarrollo vegetal e indice de clorofila en el
cultivo de girasol ornamental.

Materiales y métodos

El estudio se llevé a cabo en el campo experimental del INIFAP ubicado en Delicias, Chihuahua. Se utilizé
de semilla de girasol Girasol Sunshine Max, bajo un disefio experimental completamente al azar con
cuatro tratamientos y cuatro repeticiones cada uno, cada unidad experimental consté con 14 m2. Los
tratamientos consisten en la aplicacion foliar de quitosano en concentraciones de 100, 500, y 1000 mg.L.
El tratamiento se aplicoé con un intervalo de siete dias dando tres aplicaciones en total. Los datos fueron
analizados estadisticamente mediante un ANOVA y una prueba de separacién de medias mediante el
método LSD.

Resultados y conclusiones

La aplicacion del quitosano influy6 estadisticamente en el indice de clorofila siendo el tratamiento de 1000
mg.L* el que presentd los valores mas elevados, a su vez, registré la mayor altura. Mientras que, el
diametro de tallo presentd diferencia estadistica para el tratamiento de 100 mg.L-. La aplicacion de
quitosano favorecio el desarrollo de las plantas de girasol, presentando incrementos para las variables
relacionadas al tamafio de capitulo.

111



R4 2| ANCEVSA
> e

LABORATORIO NACIONAL CONAHCYT
DE ECOFISIOLOGIA VEGETAL Y
SO EFIVE z ? N SEGURIDAD ALIMENTARIA

SOCEDAD MENCAKA DE RSIOLOGI VEGETL

N ) 7° Congreso Mexicano de Fisiologia Vegetal

Acido salicilico como inhibidor de germinacién en plantas de hoja angosta

Yaretsi Guadalupe Flores Ceballos:, Alejandro Palacio Marquez:, Omar Castor Ponce Garciaz, Leslie
Carnero Aviles:, Alondra Salcido Martinez:, Carlos Abel Ramirez Estrada:

1 Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, Universidad Auténoma de Chihuahua. a376556@uach.mx, apalaciom@uach.mx,
asalcido@uach.mx

2 Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo experimental Delicias. ponce.omar@inifap.gob.mx

3 Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo experimental Valle de
Guadiana.carnero.leslie@inifap.gob.mx

* Autor para correspondencia: caestrada@uach.mx

Introduccion. El &cido salicilico, catalogado como hormona vegetal, desempefia un papel fundamental en
la regulacion del crecimiento, desarrollo, germinacion e induccion de defensa frente a diferentes tipos de
estrés en plantas. Sin embargo, se ha probado su efecto inhibidor de germinacién a dosis mas altas y en
ciertas especies.

Objetivos. Evaluar el efecto de la imbibicion de semillas con &cido salicilico sobre pardmetros de
germinacion y crecimiento de plantulas de maiz variedad nativa de la sierra Chihuahuense.

Materiales y métodos. Se utilizé6 un disefio completamente al azar con 3 tratamientos y 4 repeticiones.
Los tratamientos consistieron en la imbibicién (12 h) en solucién a concentraciones de 0, 5y 10 mM de
acido salicilico ((HO)CH.CO.H) sobre semillas de maiz (Zea mays L.) nativa de la sierra de Chihuahua.
Las repeticiones consistieron en 25 semillas por repeticion para los parametros de germinacién y 10
plantulas para los parametros de crecimiento. Se monitore6 el porcentaje, energia y sincronizacién de la
germinacion, asi como altura y peso de plantulas.

Resultados y conclusiones. Ambas dosis de AS aminoraron la germinacion, sin embargo, la dosis alta
present6 el mayor efecto inhibitorio, del 98%. De igual forma, la energia de germinacion se vi6 disminuida
en un 22% y en un 99% en los tratamientos de 5 y 10 mM, con respecto al tratamiento control. Los
resultados, en conjunto con la literatura indican que el AS en dosis altas podria actuar como un
sefializador hormonal que irrumpe la germinaciéon y desarrollo en plantulas de maiz.
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El silicio modula la respuesta fotosintética y fotoquimica de pimiento morrén
(Capsicum annuum L.) bajo estrés salino

Mariana Torres-Rueda, Nicacio Cruz-Huerta:, Manuel Sandoval-Villa:, Ignacio Dario Flores-Sanchez:

1 Colegio de Postgraduados, Posgrado en Recursos Genéticos y Productividad-Fisiologia Vegetal, Campus Montecillo, Montecillo,
Texcoco, Estado de México, México. torres.mariana@colpos.mx *, ncruzh@colpos.mx. 2 Colegio de Postgraduados, Posgrado en
Edafologia, Campus Montecillo, Montecillo, Texcoco, Estado de México, México. smanuel@-colpos.mx, flores.ignacio@colpos.mx

Introduccion: La salinidad es uno de los principales factores de estrés abidtico que afectan el
crecimiento y productividad de los cultivos al alterar procesos fisiol6gicos como la fotosintesis y eficiencia
fotoquimica de las plantas. El silicio se ha utilizado como bioestimulante para favorecer la tolerancia de
las plantas al estrés salino mediante la conservacién del funcionamiento del aparato fotosintético. La
interaccién entre la salinidad y la aplicacion de silicio modifica la respuesta fisiolégica de Capsicum

annuum.

Objetivo: Evaluar el efecto de la bioestimulacion del silicio sobre la fotosintesis neta y la eficiencia

fotoquimica de plantas de pimiento morrén (Capsicum annuum L.) sometidas a estrés salino.

Materiales y métodos: Se utilizdé un disefio de bloques completos al azar con arreglo factorial 3 x 3, con
tres concentraciones de NaCl (0, 20 y 40 uM) y tres de silicio (0, 1.5y 3.57 uM; la combinacién 0 uM NacCl
y 0 uM Si fue considerada testigo. La aplicacion de tratamientos inici6 a los 30 dias después del
transplante (ddt). La tasa fotosintética neta maxima se midi6 con un sistema portatii para medir
fotosintesis (LI-6400, LI-COR®, USA.), y la eficiencia cuantica maxima del fotosistema Il (PSIlI) en estado
adaptado a la luz (Fv'/Fm’) se evalué con la camara fluorométrica LI-6400-40 acoplada al mismo equipo.

Los datos se analizaron mediante ANOVA y prueba de Tukey (a = 0.05).

Resultados y conclusiones: La Fv'/Fm’ present6 interaccién significativa entre NaCl y Si. El tratamiento
0 uM NaCl 1.5 uM de Si presentd el mayor valor en Fv'/Fm’ 0.694 + 0.046, representando un incremento
de 6.4 % respecto al testigo. Bajo condiciones de estrés salino, la aplicacién de silicio permiti6 mantener
valores superiores de Fv'/Fm’, particularmente en 20 mM NaCl, donde los tratamientos con 1.5 uM y 3.57
uM de Si incrementaron la respuesta fotoquimica de 0.485 + 0.074 a 0.670 + 0.044 y 0.581 + 0.066
respectivamente. Por otra parte, la tasa de fotosintesis fue dependiente del tiempo de exposicion al
estrés salino. A los 90 ddt, la tasa de fotosintesis disminuy6 significativamente por efecto del NaCl y del
Si, la mayor reduccion se obtuvo con 40 uM NaCl y 0 uM Si, con una disminucion de 31.69% % respecto
al testigo de 18.71 + 2.19 a 12.78+£1.22 a pmol m= s. A los 120 ddt se tuvo el mayor impacto de la
salinidad, por ejemplo, el tratamiento 40 uM NaCl y 0 uM Si redujo la tasa de fotosintesis en 41 % a
10.55 + 2.20 pumol m-= s+respecto al testigo de 18.71 + 2.19 umol m= s+.En conjunto, eficiencia cuéntica del
PSIl y la tasa de fotosintesis evidenciaron que la salinidad afectd progresivamente el aparato fotosintético
de las plantas de Capsicum annuum, mientras que el silicio mantuvo parcialmente la funcionalidad de

dicho aparato sometido bajo estrés salino.
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Respuesta fisioldgica de Eustoma grandiflorum [Raf.] Shinn., con mezclas de

sustrato y dosis de fertirriego en Yucatan
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Introduccion
Eustoma grandiflorum, es conocido como lisianthus o tulipan japonés. Su cultivo ha cobrado relevancia
en Yucatan; sin embargo, el éxito productivo depende del manejo adecuado de la nutricion y del sustrato.
La fertirrigacion optimiza la absorcion de nutrientes, mientras que el uso de sustratos alternativos, como
residuos orgénicos (RO), bagazo de henequén (BH) y fibra de coco (FC), representa una opcion para
reducir costos y mejorar las propiedades fisicas del medio de crecimiento.
Objetivo

El objetivo del trabajo fue evaluar la respuesta fisioldgica de Eustoma grandiflorum en funcién de cuatro
mezclas de sustrato y cuatro dosis de fertirriego en condiciones protegidas.

Materiales y métodos
El cultivo se estableci6 en un disefio de bloques al azar con un arreglo de parcelas divididas, los
tratamientos fueron: solucion nutritiva al 100 % (D.) con 250 Ca~ (NO.),, 120 H.,PO,, 60 K. SO., 40 Ca*
(NOs%)., 41 MgSO., 30 MgSO., mg L+, de esta solucién se obtuvieron las de 70 % (D.), 50 % (D:) y un
testigo de solo agua (D.), combinadas con mezclas de sustrato: S, (suelo Luvisol rodico), S, (RO 10 %, +
FC 60 %, + AG 30 %), S. (RO 20 %, + FC 50 %, + AG 30 %) y S: (RO 30 %, + BH 40 %, + AG 30 %) en
macetas de 8”. En cinco plantas de cada tratamiento con un medidor portatil de gases en infrarrojo
(LICOR LI-6400) se evalu6 el intercambio gaseoso, la tasa de fotosintesis (AN) (umol m-= s3)
conductancia estomatica (gs), (mol mzs+), tasa de transpiracién (E) (mmol m=s+), y se realiz6 de acuerdo
a Meneses et al. (2018). El contenido de clorofila (a y b) fue extraido de acuerdo al método de Arnon
(1949) modificado,
Resultados y conclusiones

La tasa fotosintética (AN), la tasa transpiratoria (E), tuvieron diferencias estadisticas, con la dosis D.y D,
combinados con las mezclas S., S:y S,, en un 18 %, también presentaron mayor tasa transpiratoria
(37 %) y superaron a los tratamientos S, y D,. La conductancia estomatica (gs) no se encontrd diferencia
entre las dosis de nutricion y mezclas de sustrato incluyendo al D.. Las unidades SPAD en los
tratamientos con solucién nutritivas no afectaron las unidades SPAD sin embargo el tratamiento D,
combinados con S. obtuvo el mayor contenido de clorofila Cla, Clb, y Cl totales, siendo estadisticamente

superior a los demas tratamientos.
Bibliografia
Arnon, D. I. (1949). Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta vulgaris. Plant physiology., 24 (1):1.

Meneses-Lazo, R. E., Garrufia-Hernandez, R., Latournerie-Moreno, L., Andrade- Torres, J. L., & Pérez-Gutiérrez, A. (2018).
Caracterizacion fenologica y fisiolégica de  variedades  experimentales de chile habanero con alto potencial
agrondmico. Revista fitotecnia mexicana, 41(1): 67-74
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Alternativas biodegradables MKVB12 y BIO3 para el control bioldgico de
Fusarium spp. en fresa cv. camino real
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Autor para correspondencia: diana.ruiz@upvt.edu.mx.

Fusarium spp. es un hongo cosmopolita causante de pudricidon vascular en cultivos de importancia
agroeconémical. Su colonizacién e invasibn de vasos xilematicos obstruye el transporte hidrico,
desencadenando clorosis, colapso tisular y muerte en la planta2. Frente al desarrollo de resistencia y el
impacto ambiental derivados del uso intensivo de fungicidas sintéticos, surge la necesidad de evaluar
alternativas biodegradables. Los desinfectantes generadores de oxigeno como Bio3 y MKVB12 actlan
como moduladores del estado redox y sefializadores en la planta, incrementando el estrés oxidativo en
los patdgenos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la efectividad biolégica de MKVB12 y Bio3 en

la reduccién de sintomas por Fusarium spp. en plantas de fresa (Fragaria x ananassa cv. Camino real).

Se aislé e identific6 morfolégicamente a Fusarium spp. cultivado en medio PDA mediante la observacion
estructuras microscopicas. Para el bioensayo de manejo de marchitez vascular inducida por Fusarium
spp., se inocularon plantas sanas de fresa a través de una herida en la corona con una suspension de
1X106 conidios/mL, empleando un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos: TO (control
negativo), T1 (control positivo), T2 (MKVB12, 20g/L) y T3 (Bio3,1g/L), con 10 repeticiones por
tratamiento, por triplicado. A los 7 dias post-inoculacion (dpi), el T1 manifestd6 100% clorosis, alcanzando
un 60% de mortalidad a los 21 dpi. En contraste, T2 y T3 redujeron la incidencia de clorosis inicial al 40 y
20%, respectivamente; asimismo, a los 21 dpi, ambos tratamientos mostraron resiliencia fisiolégica
mediante la emision de nuevos brotes centrales. A los 28 dpi, el andlisis destructivo revelé que el T3
conservo una densidad radical y biomasa foliar similares al control sano (T0). Por su parte, T2 exhibio
una reduccién radical significativa, atribuida a un posible efecto fitotoxico de MKVB12. Se concluye que
Bio3 es la alternativa mas prometedora para el manejo integrado de la marchites vascular, al mitigar el

dafio foliar y preservar la integridad del sistema.
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Introduccion. La produccion de papa es una de las méas importantes a nivel mundial, en México se
encuentra como la séptima de mayor relevancia econémica y alimentaria para la poblacion, resultando
por ello de gran interés el estudio de los factores asociados a su cultivo y desarrollo. La propagacion
mediante técnicas in vitro representa una alternativa para este fin pues permite la seleccion de
caracteristicas bioldgicas y/o econdmicas trascendentales, ademéas de ofrecer un rapido crecimiento y
propagacién clonal de las plantas en espacios reducidos, asi como cultivos libres de enfermedades. Sin
embargo, la innovacion en medios de cultivo in vitro que resulten mas sencillos en su preparacion,
econdmicos y/o brinden condiciones adecuadas para la produccion de papa no han sido abordados.
Objetivos. El objetivo de este trabajo fue comparar el desarrollo y crecimiento in vitro de papa en medio
Murashige y Skoog (1962), con el medio preparado con las sales de la solucion Hoagland y Arnon (1950),
en forma liquida y semisélida. Materiales y métodos. Se evalu6 el desarrollo, la eficiencia fotosintética,
acumulacion de biomasa, almiddn e induccién de tubérculos en plantulas de Solanum tuberosum L. var.
alpha creciendo en un medio con las sales inorganicas que constituyen el medio Murashige y Skoog 1962
y en un medio con las sales de la solucion de Hoagland y Arnon (1950) en cultivo in vitro, ambas liquidas
0 con agar y en solucion: sin reguladores ni sacarosa; con 3 mg/L de cinetina; y con 3 mg/L de cinetina 'y
3 % de sacarosa. Resultados y conclusiones. Los resultados indican que, después de treinta dias de
incubacion, emplear la férmula nutritiva de Hoagland y Arnon como medio de cultivo in vitro no modifica el
crecimiento, concentracién de clorofilas, la eficiencia fotosintética del fotosistema II, ni el tiempo de
induccion y desarrollo de tubérculos en comparacién con los resultados encontrados para el medio
Murashige y Skoog (1962). En ambos medios se observé que la forma liquida promovié un mejor
crecimiento y desarrollo foliar con respecto a la forma semisélida, seguramente mejora su difusién por el
contacto de superficie, lo que facilita la absorcién de nutrientes por el tejido y mejora el intercambio de
gases. Finalmente, se observo que la induccion de tubérculos se desarrolld solo en los tratamientos con
cinetina. La formula nutritiva de Hoagland y Arnon (1950), como parte medio de cultivo in vitro para papa
(Solanum tuberosum L. var Alpha), es equivalente al crecimiento obtenido en medio Murashige y Skoog
(1962).
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Introduccion

Los portainjertos desempefian un papel fundamental en el comportamiento agronémico, la calidad y la
composicién nutrimental del fruto en el cultivo de manzano.

Objetivos

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de seis portainjertos (G.202, G.41, G.210, G.935, G.890 y
EMLA 111 como testigo) sobre variables de produccion, calidad y contenido nutrimental en manzano
variedad Golden Delicious, bajo las condiciones de la region de Cuauhtémoc, Chihuahua.

Materiales y métodos

El experimento se establecié en un huerto comercial con seis tratamientos y seis repeticiones por
tratamiento. Se evaluaron firmeza, peso y produccién del fruto, sélidos solubles totales (SST), acidez
titulable (AT), relacion SST/AT y concentraciones de nitrégeno, potasio y calcio.

Resultados y conclusiones

Los portainjertos G.41 y G.202 presentaron la mayor produccion, superando al testigo. EMLA 111 mostré
el mayor peso promedio del fruto, aunque sin diferencias significativas respecto a G.202 y G.890. G.890
registré los valores mas altos de SST, mientras que G.41 y G.210 presentaron los menores. La AT fue
superior en G.202 y menor en EMLA 111, lo que favorecié una mayor relacion SST/AT en EMLA 111,
G.890 y G.935. En cuanto al contenido nutrimental, los portainjertos de la serie Geneva presentaron
mayores concentraciones de nitrégeno que el testigo y el calcio fue mayor en G.202 y G.41.

Los resultados demuestran que los portainjertos influyen significativamente en la produccion, calidad y
composicién nutrimental del fruto. G.41 y G.202 destacaron por su mayor rendimiento, mientras que

G.202 present6 la mayor concentracion de calcio. G.890 sobresalié por sus altos SST y relacion SST/AT.
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Efecto de la fertilizacion organica-quimicay sistemas de cultivos en la floracion
de maiz, frijol y calabaza
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La dependencia de fertilizantes sintéticos demanda transitar hacia modelos agroecoldgicos resilientes,
donde se fortalezcan con fertilizantes organicos, que combinados con sistemas de cultivos como milpa y
diferentes asociaciones se pueda lograr optimizar recursos y sinergias bioldgicas. La floracién de los
cultivos es una estapa fenolégica determinante para lograr rendimientos optimos y en la milpa y
asociaciones resulta importante por la copetencia entre las especies. El objetivo de la investigacion fue
conocer el efecto de fertilizaciébn orgéanica, quimica y combinada sobre la floracion en maiz, frijol y
calabaza bajo los sistemas milpa y asociado. El trabajo se realiz6 en San Nicolas de los Ranchos,
Puebla, bajo un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron
lombricomposta (2 ton/ha), quimico (140-50-00), combinado y un control, aplicados a los sistemas milpa,
asociado y monocultivo. Se determinaron dias al 50% de floracion mediante conteo de plantas. En maiz
fue cuando las plantas tenian espigas con anteras abiertas (masculina) y estigmas visibles (feminina), en
frijol y calabaza cuando las plantas tenian una flor abierta. Se realizé un andlisis de varianza y prueba de
Tukey. La floracion femenina en maiz presentd diferencias altamente significativas para efecto de
fertilizacion, especie y la interacciéon, donde la fertilizacion combinada y lombricomposta favorecieron la
precocidad, de igual manera fue con los sistemas monocultivo y la asociacion maiz frijol. En frijol y
calabaza se encontr6 diferencias altamente significativas para efecto de especie. EI comportamiento
encontrado de la floracién de los cultivos muestra los efectos que tienen la fertilizacion, la especie y la

interaccién de ambos. En este caso la especie fue preponderante.
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Respuesta de la nodulacién de frijol a la fertilizacion organica-quimicay sistemas
de cultivo

Hugo Rodriguez Romero:, Ramon Diaz Ruiz*, Efrain Pérez Ramirez:, José Regalado Lopez:

1 Colegio de Postgraduados.
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La fijacion de nitrégeno a través de la simbiosis Rhizobium-leguminosa es un proceso clave para la
sustentabilidad del sistema milpa. El desarrollo radicular y la formacién de nédulos funcionales,
caracterizados por la presencia de leg-hemoglobina, son indicadores directos de la salud biolégica del
suelo y la eficiencia nutricional del cultivo. El objetivo fue evaluar el efecto de la fertilizacion quimica,
organica (lombricomposta) y combinada en la longitud de raiz y los patrones de distribucion nédular en
frijol cultivado en diferentes sistemas de cultivo. Se empled un disefio de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones. Los sistemas de cultivo fueron monocultivo y diferentes asociaciones entre frijol, maiz
y calabaza. La fertilizacién fue organica, quimico y combinada. A los 94 dias después de la siembra, se
realizé un muestreo destructivo con un protocolo de lavado suave de raices para contabilizar nédulos y
medir longitud radicular. Se analizé la distribucion nodular en todo el sistema radical. En el monocultivo
con fertilizante organico y combinado se presentaron las raices de mayor longitud y la mayor densidad
nodular, con una distribucién uniforme en toda la raiz, lo que sugiere una colonizacion favorecida por las
condiciones del suelo y disponibilidad de nutrientes. En contraste, el monocultivo con fertilizante quimico
mostré menor numero de nédulos, confirmando el efecto inhibitorio del nitrgeno mineral sobre la
formacién de nédulos. En los sistemas asociados y milpa, los nédulos fueron de mayor tamafio y se
concentraron predominantemente en la parte superior de la raiz. Se determiné que la fertilizaciéon y los

sistemas de cultivos afectaron la formacion y distribucion de nédulos en las raices.
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Crecimiento de plantulas de tomate (Solanum lycopersicum L.) en sustrato
de sargazo

Andrik Jair Chi-Mis:; Luis Leonardo Pinzén-L6pezz; Eduardo Villanueva Couoh:; Danel Eduvuges Cituk Chan:

Introduccion
En México en la ultima década se ha observado un crecimiento inusual de algas (sargazo), que llegan
masivamente a las costas, provocando dafios al ecosistema y la sociedad segin Nava y Sanchez (2020)
menciona que es fundamental el estudio del sargazo, ya que lejos de ser una problematica para el
turismo en el Caribe mexicano y una afectacién negativa para otras especies, podria ser una oportunidad
de obtencion de materia prima para el desarrollo de bioproductos que ayuden a contrarrestar ésta
probleméatica. En este sentido, México ocupa cerca de 500 000 m:de sustrato para la produccion de
plantas en contenedor, para lo cual se usa suelo de monte como sustrato principal (Garcia et al., 2001).
Esto provoca dafios a los ecosistemas y un aumento en los costos de trasporte. Por o que en esta
investigacién se evalu6 el crecimiento de plantulas de tomate en sargazo como sustrato para la
produccion de plantulas.
Objetivo
Evaluar el comportamiento fisioldgico del tomate (Solanum lycopersicum), cultivado en tres diferentes
tamafios de particula de sargazo.
Materiales y métodos
El sargazo se recolecté en Yucalpetén, Progreso, Yucatan. Se lavé tres veces se secO en horno de
conveccion a 80 °C por 72, posteriormente se moli6 en un molino de martillo (Thomas mod. 800-345-
2100), obteniendo tres tamafios de particula (0.54, 2.38 y 4.76 mm), Después de estos procesos se
realizé la caracterizacion fisica y quimica. Se utilizé un disefio experimental completamente al azar, con
tres tamafios de particula de sargazo los cuales fueron: 0.54 mm (T2), 2.38 mm (T3) y 4.76mm (T4) y T1
peat moss (Testigo T1). Las variables evaluadas fueron: Altura, diametro de tallo, nimero de hojas, area
foliar, longitud de raiz y volumen de raiz. Los datos obtenidos fueron evaluados mediante un analisis de
varianza y una comparacion de medias de Tukey P?<0.05 con el programa estadistico SAS.

Resultados y conclusiones

En cuanto a la altura (Cuadro 1), se encontr6 un aumento del 22.61% en el tratamiento T2, 21.12% en el
T3y un 14.97% en el T4 con respecto al testigo (T1), lo cual indica el sargazo con tamafio de particula de
0.5400 mm fue el que presento mejores resultados, respecto a nimero de hojas se encontr6 diferencia
estadistica significativa en los tratamientos T2 y T3; con un aumento de 42.09% para T2 y 42.38% para
T3 respecto a T1, en la variable area foliar se encontré diferencia estadistica significativa con el T2 y en
la variable volumen de raiz se encontr6 diferencia estadistica significativa con el t3, estos resultados
indica que el sargazo tiene propiedades favorables para la produccién de plantulas de tomate lo cual
coinciden con lo que menciona Fragoso (2021), se ha encontrado que el sargazo es un activador del
crecimiento de plantas, un buen estimulante de germinacién y un buen corrector de acidez y de carencia
de minerales.

Sin embargo en las variables diametro de tallo y longitud de raiz no se encontré diferencia estadistica
significativa, lo cual sugiere que las caracteristicas fisicas sean tomadas en cuenta en futuras
investigaciones para ser mejoradas debido a que en la caracterizacion fisica. Se concluye que el sargazo
puede se utilizado para la elaboracién de sustratos horticolas para la produccién de plantulas de tomate.
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